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Voortdurende controle op de nauwgezetheid in 
het montageproces is absolute noodzaak om bij 
de fabricage van elektronische onderdelen de 
vereiste precisie en uniformiteit te verkrijgen. 
De modernste machines, ervaren personeel, ratio­
nele produktiemethoden èn alle faciliteiten van een 
wereldconcern garanderen de technicus zowel als 
de amateur: constante hoge kwaliteit en betrouw­
baarheid bij lange levensduur. Dit betekent profes­
sioneel voor amateurs.

PHILIPS ALLE ONDERDELEN VOOR AMATEURS EN TECHNICI
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inhoud van dit nummerD

D i
Uitgave van DE OMSLAGFOTO:

De Muiderkring n.v. Fabricage van elektronenflitsbuizen voor 
Cornet elektronenflitsapparaten.

(Foto: Robert Bosch, Elektronik GmbH)Uitgeverij van populair-technische 
• boeken en tijdschriften voor al­

gemene ontwikkeling- hobby- vrije­
tijdsbesteding - studie en beroep 409 HOOGLIED VAN DE RADIOBUIS 

412 ILS VOOR AUTOMATISCHE LANDINGEN 
118 NOG EENS: TIJDSCHAKELAAR VOOR DONKERE 

KAMER
121 ROBOTUG. EEN NIEUW GEAUTOMATISEERD 

TRANSPORTSYSTEEM
423 CHAOS OP MG-OMROEPBAND WORDT STEEDS 

GROTER
427 FLITS APPARATEN NU!
431 PEILONTVANGER VOOR DE JUISTE KOERS 
434 TRANSISTOR OMVORMERS (4)
441 DE ANTENNE BIJ DE DRAAGBARE RADIO OF 

VIER ANTENNES VOOR ééN ONTVANGER
442 BI-SLAVE FOTO-FLITSAPPARAAT
442 TRANSISTOR MILLIVOLTMETER
443 APPARAAT VOOR HET AANTONEN VAN 

VLOEISTOFFEN

NIJVERHEIDSWERF 17-19-21 
BUSSUM (Nederland)

Poslbui 10 Giro 83214
Teleloonnummers:

Verkoop en boekhouding. . . 02959 • 1 2929 
Directie, redactie, advertentie- en 
abonnementen administratie . 02959 ■ 1 5600

Bank: Amstcrdamicha Bank • Bussum 
Jaarabonnement binnenland I. 8.50 
(12 nummers)
Losse nummers 
Jaarabonnement België 
Losse nummers ,.

Betaling abonnementsgelden bij voorkeur 
door storting op girorekening 83214 t.n.v., 
de Muiderkring n.v. of per postwissel met 
vermelding .abonnement RB'

buitenland I. 9.50 
f. 0.85 
120 Ir.

15 Ir.

Abonnementen kunnen iedere maand ingaan 
en eindigen alleen na schrlltelijke opzegging 
Losse nummers bij de radiohandel. erken­
de boekhandel, hulsvlijtzaken en aan alle 
kiosken verkrijgbaar.

In België kunt U abonnementen opgeven vla 
Uw erkende boek - ol radiohandelaar of 
door rechtstreekse storting op Postcheck 
No. 644.45

VASTE RUBRIEKEN 
RADARSCHERM 
UIT DE ARCHIEFKAST 
LEZERS PEINSDEN MEE 
NIEUWS VAN DE OMROEPBANDEN 
VOOR DE GELUIDSJAGERS
SCHAKELINGEN GEZIEN IN ANDERE BLADEN 
PUZZELCLUB
NIEUWE PRODUKTEN UIT DE HANDEL 
BOEKBESPREKING

Der Tonband Amateur 
Elektronen Röhren Physik 
Sendertabelle
Gemeinschaft Antennenbaufibel 
Empfanger Röhren

406
408
420
423
437
442
445

RADIO AMAREX 
Hamont (Lb) 

Tel. .45141

l.n.v. 455
457

e Verzuim niet adreswijziging onmiddellijk door 
. te geven, bij voorkeur door toezending van de 

in blokletters gewijzigde adresstrook, en steeds 
onder vermelding van oud adres.

• Daar de Inhoud van dit tijdschrift betrekking 
zou kunnen hebben op constructies en schake­
lingen geheel of ten dele door een Ned. octrooi 
beschermd zij er op gewezen, dat In deze

. gevallen de Octrooiwet toepassing daarvan, 
anders dan voor ezperlmenteel en eigen huis­
houdelijk gebruik, niet toestaat

• Aan de In deze uitgave voorkomende schema*! 
en bouwtekeningen van elektronische- en andere 
constructies Is door vakkundig geschoold per­
soneel de uiterste zorg besteed.
Voor mogelijke fouten, die In constructies, welke 
aan de hand van deze schema's en bouwteke­
ningen zijn vervaardigd, zoudon kunnen voor­
komen, aanvaarden wij uiteraard geen aansprake­
lijkheid.

Bij het opnemen van artikelen van medewerkers 
en anderen wordt aangenomen, dat deze origi­
neel zijn en dat met de plaatsing daarvan de 
auteurswet niet wordt overtreden. Mocht dit wel 
het geval zijn, dan komt zulks geheel 'voor reke­
ning van de samensteller van het artikel ol 
ontwerp.
Inhoudsovername loegetlean.na schrlltelijke 
accoordverklarlng van de directie.
In Duitsland borust het recht 
uitsluitend bij PRANZIS-VERLAG München.

419 4 WATT KWALITEITSVERSTERKER 
424 BATTERIJ GEVOED BANDAPPARAAT NIKI-SKL 

EN IETS OVER AUTOMATISCHE SNELHEIDS- 
REGELING

437 MAGNETOFOON-INSTALLATIE MET RUIME 
MOGELIJKHEDEN VOOR ELKE GELUIDS- 
JAGER

446 DISCO-BAKEN

voor overname

413 ONTVANGST VAN VERAFGELEGEN 
TV STATIONSJ
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* BUEEi
# De meest uitgebreide 
^ keuze BOUWDOZEN 

ter wereld

!

*
*
*

WAAROM U NIET ?*
*

Bouw zelf Uw HI-FI installatie 
bij middel van HEATHKIT VERSTERKERS 

en AFSTEMTOESTELLEN
*I

*

'

VOORVERSTERKER-VERSTERKER UIT EEN STUK 25 W.- Type AA 100E- (110/220 v.)

* Bijgevoegde geeft zonder verbinding, rcclil op 
onze NIEUWE gcillustrccrdc cata­
logus. Het volstaat hem, degelijk 
ingcvuld, terug te sturen aan liet 
onderstaand adres.

* besparing
* tevredenheid
* genoegen
* waarborg
***********

BON
NAAM : 
ADRES:

....... ...... ......... ....... provincie:.
Volgende apparaten weerhouden mijn 
bijzondere aandacht:_____________ I

u UITSLUITEND INVOERDER VOOR BENELUX Ic In België
Brutsil-GlilholiitraiL 20-Z4, Til. 1 1.22 20n.v.4

397JUNI 1962



Weet u ook, dat u uw huisorgel zelf 

kunt bouwen?

Het bouwpakket M U C O V O X

maakt het mogelijk

Schrijft nog heden om de gratis bouw- 

map met uitgebreide gegevens van 

bovenstaand elektronisch orgel voor
zelfbouw

KLEINHOUT
Radio MUCORadio n.v.

Bilderdijkstraat 124 
AMSTERDAM-W. 

Telefoon 020 - 8 66 68

Kleine Houtstraat 11a

HAARLEM

Telefoon 0 2500-1 49 17

398 JUNI 1962
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3Een kwestie van weten

■

i
i

*

tikken en met 19 cm/sec. opnemen. Bij weergave 
met 9,5 cm/sec. krijgt U dan de klank van een 
middelgrote, en bij weergave met 4,75 cm/sec. 
de klank van een grote kerkklok.

Toveren met klank en snelheid. Toonhoogte, 
tempo en timbre van een geluid veranderen bij 
het wisselen van de bandsnelheid. Hier is het 
voorbeeld „klokgelui". Met een potlood vlug 
achter elkaar tegen de rand van een wijnglas

Stuur ons onderstaande bon en U ontvangt 
gratis de regelmatig verschijnende uitgave
"Mededelingen voor Geluidsbandvrienden"

Opzenden aan N.V. Color-Che- 
mie, Postbus 19 - Arnhem.BON MngnEtophonbnnd

B de band met onbegrensde 
mogelijkhedenNaam: ..........

Adres:..........
Woonplaats: Badische Anilin- & Soda-Fabrik AQ - Ludwigshafen .am Rhein 

Imp.: N.V. Color-Chemie, Arnhem, Postbus 19

399JUNI 1962
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INTERNATIONAAL BUIZEN BOEK

2000 buizen - 1500 transistoren

i

!

j

: .

Bt| _de erkende boek- en radio-onderdeienhandel verkrijgbaar
N.V Bussum

Giro 83214
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I UITGAVEN van DE MUIDERKRING
■
IPRAKTISCHE ANTENNEBOUW

door A. J. DIRKSEN
In 76 pagina's wordt op populair-technische wijze verteld o.a. 
over het monteren, zelfmaken en uitrichten van diverse antenne- 
typen, het voorkomen van beeldstoringen.
Form.: 24,5 x 16 cm; 76 pagina's. Bestelno. 1032 Prijs ƒ 4.90 

JONGENS RADIO
In deze sterk gewijzigde en uitgebreide 12e druk vindt u een 
unieke verzameling bouwschema's en werktekeningen van o.a. 
ontvangers, versterkers, huistelefoon, enz. enz.
Form.: 21,5 X 14 cm; 104 pagina's. Bestelno. 358 Prijs ƒ4.90

MEETAPPARATEN, ontwerpen en gebruiken
door A. J. DIRKSEN
Een boek voor hen die nu eens precies willen weten hoe een 
apparaat werkt en hoe het is te gebruiken. Aan het einde van 
de hoofdstukken worden diverse metingen besproken.
Er wordt bijzondere aandacht besteed aan oscilloscopen, a.f. 
generatoren, buisvoltmeters en griddippers.
Form.: 14 x 21,5 cm; 144 pagina's. Bestelno. 1028 Prijs ƒ7.90

HET ONTWERPEN VAN VERSTERKERS
met schema's voor 2 tot 70 watt 
door Ir. S. J. HELLINGS - 2e geheel herziene druk.
Deze uitgave beschrijft in theorie en praktijk het bouwen van 
versterkers van 2 tot 70 watt en het berekenen van klankregel- 
systemen en correctiefilters.
Formaat: 14 X 21,5 m; 240 pagina’s met bijlage-tekeningen, 
214 schema's en schakelingen. Bestelno. 796 Prijs ƒ 8.50

LUIDSPREKERS, basreflexkasten, hoorns, hoekpanden
In deze uitgave wordt getracht de lezer behulpzaam te zijn bij 
de keuze en de constructie van een akoestisch verantwoorde 
luidsprekerbehuizing.
Form.: 24,5 x 16 cm; 96 pagina’s. Bestelno. 704 Prijs ƒ4.50 

DE SPOORBAAN THUIS
Zowel voor vergevorderden als voor beginnelingen die geïnte­
resseerd zijn bij het zelf maken van een elektrische tafelspoor- 
baan biedt dit boekje een schat van gegevens.

Form.: 24,5 x 16 cm; ca. 120 pag.

KINDERSPEELGOED, MAAK ’T ZELF

Onder redactie van Hobby Bulletin m.m.v. E. de Vroome, Met- 
sysfo e.a., geeft deze uitgave voorbeelden van zelf te maken 
eenvoudig, doch solide kinderspeelgoed.
Een gedegen inleiding over materiaalverwerking, schilderen en 
het hanteren van de figuurzaag werd niet vergeten.

Form.: 24,5 x 16 cm; 120 pagina's. Bestelno. 1034 Prijs ƒ4.90

Onze boekencatalogus 1962 sturen wij u op aanvraag gratis toe!

I -
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i

Bestelno. 1035 Prijs ƒ4.90I
l
l Bij de erkende boekhandel 

onderdelenhandel verkr■ ■

JUNI 1962



A
MET RAAD EN DAAD VOOR U PARAAT

K NU EEN GOEDKOPE S T E R E O-VERSTERKER VOOR ZELFBOUW11^1e Bouwdoos „DUETTINO”e
e Deze „DUETTINO'' versterker kan ook voor mono 4 W weergave 

worden gebruikt en heeft als stereo-versterker een uitgangsvermogen 
van 2x2 W. Speciale aansluitingen voor alle mono- en stereo-moge- 
’ijkheden met de vereiste aanwijzingen. Frequentiebereik 30-18.000 Hz - 
toonregeling 22 dB. Gevoeligheid 350 mV - brom/signaal verhouding 
beter dan -50 dB - overspreekdemping -50 dB (1000 Hz) - volume- 
regeling: beide kanalen op één as - output-impedantie 3-5 Q - net- 
aansluiting 110/127-220 V 50/60 Hz.
Buizen: 2 x ECL82 + dubbelfazige seleencel.

Prijs bouwdoos compleet
Uitvoerige bouwbeschrijving in bouwmap G2 ƒ 1.50

e
eee
e ƒ 85—.• .

[ : -
e
^ : Bouw zelf uw transistor ontvanger
e met de „TRANSETTE” BOUWDOOS voor draagbare ontvanger met gedrukte bedrading.

De „TRANSETTE" geeft ontvangst op middengolf, visserijband en noodgolf (576-850 m) 
en is zeer eenvoudig te monteren. Geeft luidsprekerontvangst tot op ca. 250 km van 
een sterke zender, zonder antenne. Twee antenne-aansluitingen, waarvan één voor 
auto-antenne. De „TRANSETTE" werkt met drie transistoren en één diode. Peerless 
luidspreker type 35 PR.

V

ISe ƒ 69.50e Prijs bouwdoos
Uitvoerige beschrijving en schema in „RADIO BLAN" no. J. Prijs ƒ 0.15.ft

e
% Amroh Fonolint-ll recorderdek nu leverbaarê Dit „FONOLINT"-ll bandrecorderdek 

kan in bestaande kast of koffer worden 
gebouwd.

Dubbelsporig opname-systeem - 30 X 
versneld heen- en terugspoelen - band- 
snelheid 9'A cm/sec. - speelklaar met DP 
band 176 minuten - frequentiebereik 25- 
10.000 Hz - wow en flutter kleiner dan 

% 0,3 «/o.

Prijs Fonolint-ll dek
De „CAROUSSEL” voorversterker in bouwdoos is aangepast aan het ,,FONOLINT"-ll dek

Prijs bouwdoos ƒ 66.-
voor opname en weergave is geschikt voor het 

„FONOLINT" dek en tevens voor het weergeven van grammofoonplaten en als micro- 
foon-versterker. Prijs bouwdoos ƒ 130.50
De „CAPRICCIO” - 10 W balans opname/weergave versterker is het summum op het 

^ gebied van weergavekwaliteit met het „FONOLINT"-ll dek, met een groot aantal aan- 
^ sluitmogelijkheden, o.a. voor microfoon - radio-grammofoon. Verder mengschakeling - 

klankregeling - opname-indicatie - correctiefilter voor h.f. bij bandopname.
^ Prijs complete bouwdoos ........................
^ Bijpassende „UNIVERSUM" KAST .... ........

In het boekje „Bandrecorder versterkers voor zelfbouw" (3e druk) prijs ƒ 2.50, vindt u 
w de uitvoerige bouwbeschrijving en schema's van deze versterkers.

JS Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25.- franco) onder rembours. Naar alle 
w werelddelen na ontvangst overmaking.

f 148—

*
Ook de „BOLERO” 4 W versterker

ƒ 175.50£ 27.50

X «.VALKENBERG N.V.M

/
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022(4L'JNEN) AMSTERDAM(W)\i

1 mm plaats vannepeplam neett vAucmm een vastekl^'èy
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TREFPUNT VOOR DRIE RADIO-GENERATIES

■Een nieuwe zending
=„Noris” korte golf 

spoelblokken
3» I2»
3ontvangen!

Wij kunnen ze weer afleveren de 
„NORIS" KG spoelblokken met vijf 
druktoetsen en vijf gespreide golfgebie- 
den voor de 10 - 15 - 20 - 40 en 80 m 
banden.
Het spoelblok wordt geleverd met anten­

twee m.f. transformatoren en
ƒ 39.00

Bijbehorende variabele cond. .. ƒ 4.50 
Schema ook los verkrijgbaar___ ƒ 0.50

Te gebruiken buizen: EF85 - ECH81 of overeenkomende oudere typen.
(Zie bespreking in RB april 1962 pag. 287-289).

9
r9 !
■

I9
nefilter 
beat oscillator voor 9

9

9

9AMERIKAANSE KOPTELEFOON DLR 5
Magneto dynamische koptelefoon 2 X 50 Q, voor vele doeleinden geschikt. O.a. als 
huistelefoon zonder batterijen - op radiotoestel - kristal - transistor ontvangers - 
sounderapparaatje enz. f *'

9
Prijs slechts ƒ 4.95

9 •:
Het

„COLLARO” Studio 
bandrecorderdek

Het succes van 1962
9

;V 9%
9Het „COLLARO STUDIO" bandrecorder­

dek v/ordt nu ook geleverd met 4-sporen 
systeem. f

9
Het is het enige dek met 3 motoren en 
3 snelheden waardoor grote bedrijfs­
zekerheid en regelmatigheid in opname 
en weergave. Het 4-sporen dek is voor­
zien van de nieuwste opname/weergave 
kop. Plaats voor monitor kop, stereokop, 
toerenteller. Opname/weergave kop en wiskop gescheiden. Bandsnelheden 19 - 9/S en 
42 cm/sec. Aansluitingen voor 110-220 V - frequentiegebied 17 kHz bij 19 cm/sec. 
Speelduur met dubbel-langspeelband 8 - 4 of 2 uur bij 2 sporen dek en 16 - 8 of 4 uur 
bij 4 sporen dek.
PRIJZEN: dubbelspoor uitvoering 
De bijbehorende „MARTIN" type 8311 opname/weergave versterker wordt geleverd in 
bouwdoos met voorgemonteerde gedrukte bedrading en is uitgebreid met monitor 
volumeregelaar - toonregelaar - Hi-Fi uitgang en vier plugs en sockets. Uitgevoerd 
met de buizen EF86 - ECC83 - 2 x EL84 en EZ81.

«5
9

9

9
ƒ 277.50ƒ 225.-; vier sporen uitvoering

9

9
Prijs bouwdoos met schema ƒ 170.—

9Uitvoerige folders gratis op aanvraag!
COLVERN - draadgewonden potentiometers, 3 watt, leverbaar in courante waarden 
van 10 Q tot 50 kQ. Afm.: diam. 36 mm, hoogte 21 mm, aslengte 50 mm. Prijs ƒ2.80 9
VALKENBERG levert uitsluitend le keus Philips en Tungsram radiobuizen. Vraagt prijs!

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking . 9

A.VALKENBERG N.V.
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022C4LUNEN) AMSTERDAM (W)

IH Vt6UHATI6C VEBZENDIN6 NAAKAUE WERELDDELEN



50 watt ƒ 14.85 100 watt ƒ 15.60 25 watt ƒ 13.45

LOTRING
Lotring soldeerbouten voor amateur en 
industrie van 25-250 watt. Alle soldeer* 
bouten met 3-aderig kabel en randaarde- 
steker. Vraagt uitgebreide prospectus.SOLDEERBOUTEN

N.V. NAHO Amsterdam C.Prinsengracht 655Importrice voor Nederland:

, miniatuur-RELAISrag© i.
I.s-l [o jol O 1 > O’l*.

L=L
27. S

afbeelding is 4 x ware grootte 
afmetingen: 12 X 21,5 X 23 mm, 

incl. plastic stofkapje 
gewicht: 14 gram
bijzonder geschikt voor toepassing in 
gedrukte schakelingen

ji-

gevoeligheid max. 58 AW - 60 mW 
spoelweerstanden 3,6 - 3500 ohm 
contacten: max. 2 X u 

zilver of verguld zilver 
per contact: max. 100 V - 1 A - 30 W 

capaciteit 1,5 pF

Levering uitsluitend aan handel en industrie

Volledige gegevens (ook van vele andere 
en grotere typen) op aanvraag

N.V. Handelmaatschappij MALCHUS
Schiedamsesingel 187 Telefoon 13 65 34 (5 lijnen)ROTTERDAM-2

404 JUNI 1962I
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Nieuws rond de geluidsband . H
kerk. de sport, de kunst, de handel en de 
industrie heeft hij 
beeld en/of geluidsop­
namen gemaakt van 
maximaal 5 minuten.
Hij heeft nu een ar­
chief van grote waar- 
ie opgebouwd, dat hem 
vele vrije avonden be­
zig houdt en waarvan 
hij nog tientallen, jaren 
groot genoegen kan 
beleven. Zo kan ieder 
— elk naar eigen ge­
aardheid — zijn belangstelling vastleggen in 
een dergelijke historische hobby. Wilt u voor­
beelden?

ü

i!

1

Playback verovert... het toneel
Bij film en televisie is het z.g. playback- 
systeem al lang een dagelijks hulpmiddel ge­
worden om maximale prestaties te krijgen en 

om artisten niet on­
nodig zwaar te belas- 
ten.Playback-systeem 
betekent, dat een 
zanger of zangeres 
van tevoren een lied 
zingt, dat op geluids­
band wordt vastge­
legd. Bij de filmopna­
me of de TV-uitzen- 
ding wordt deze band 
teruggespeeld (play­
back!) terwijl de vo­
calist — of een an­
dere acteur 
alsof hij op dat mo­
ment zingt! Het moei­

lijke daarvan is. dat de lipbewegingen en de 
zing-manier volmaakt synchroon moeten gaan 
aan de geluidsband. Bij de grootste revue- 
produktie van ons land heeft men nu dit 
playback-systeem ook ingevoerd. Alle be­
langrijke gezongen nummers zijn op geluids­
band opgenomen en deze banden worden door 
de dirigent van het orkest afgespeeld, als de 
artiest op het toneel alleen maar op tijd zijn 
mond beweegt. Wanneer een van de zangers 
tijdens de tournee verkouden wordt, gaat het 
spel gewoon door en het publiek merkt er 
niets van. Zo is dan de play-back en daar­
door de geluidsband dienstbaar gemaakt aan 
het levende spel op het toneel. En zo zal het 
blijven voortgaan: geluidsband heeft nog on­
gekende toepassingsmogelijkheden. Vooral het 
natuurgetrouw opnemende en weergevende 
SCOTCH geluidsband, dat bedrijfszeker is. 
SCOTCH geluidsband speelt altijd synchroon, 
want het is rekvast. SCOTCH geluidsband is 
zékerder dan de menselijke stem; het wordt 
nóóit verkouden (het is bestand tegen koude 
en warmte), maar het geeft steeds alle fre­
quenties van hoog tot laag. SCOTCH ge­
luidsband is beroepsmateriaal tegen amateur- 
prijs!

Belang­
stelling:

GeluidsarchiefI
Modellen van De laatste adem van locomotie­

ven (b.v. Bello uit Bergen). 
Het geluid van een oude stoom- 
carrousel. van diverse soorten 
draaiorgels, van de kermis in 
Laren, van de spreekstalmees- 
ter. etc.
Geluidsstamboom voor zover 
nog te achterhalen, b.v. van 
blaffen.
Motor-, claxon-, uitlaat- en 
deurengeluiden van diverse oude 
en nieuwe merken en modellen. 
Ketting-gerinkel van oude brug­
gen, geluid van wiekende mo­
lens. van fonteinen en water­
vallen. van echo-putten en 
grotten. ________________

.
treinen 
Kermis en 
circus

Honden­
sport

doet
Auto­
techniek

i
Natuur en 
landschap ï
Zo’n lijst is meterslang te maken, dus ieder, 
die voor „iets" belangstelling heeft (en wie 
heeft dat niet?) kan daarbij ook de geluiden 
verzamelen, kan een SCOTCH-o-theek op­
bouwen. Want dèt is een voornaam punt: ge­
bruik slechts ’t allerbeste materiaal: SCOTCH 
geluidsband! Pas dan kan deze liefhebberij 
goed tot zijn recht komen! SCOTCH geluids­
band is betrouwbaar. SCOTCH geluidsband 
bewaart uw geluiden feilloos. Met SCOTCH 
geluidsband is het een genot om te werken f
Tandartsen -hitparade
Amerikaanse tandartsen hebben een nieuw 
pijnstillend middel aan hun arsenaal toege­
voegd: geluidsband! Alvorens een patiënt in 

de martelstoel plaats 
neemt, kiest hij zijn 
geliefkoosde muziek 
uit de SCOTCH-o- 
theek van de tand­
arts. die hij tijdens 
de behandeling door 
een koptelefoon kan 
horen. De ervaring 
heeft geleerd, dat de 
pijn bij b.v. het bo­
ren aanzienlijk min­
der is. althans beter 
verdragen wordt, als 
de patiënten muziek 

horen, die zij prettig vinden. De tijd schijnt 
niet ver meer. dat men naar de tandarts 
moet gaan om de hitparade te leren kennen!

:
!

:

|

Geluid van vandaag is morgen historie
Op een vacantiezwerftocht ontmoetten wij 
een merkwaardige, maar interessante man. 
Deze heer was namelijk bezeten van het ver­
zamelen van historische beelden en geluiden. 
Tot zijn hobbyinstrumentarium behoren maar 
liefst twee filmcamera’s en drie bandrecor­
ders. Daarmee heeft hij een historisch film­
archief en een dito geluiden-archief (met 
recht een historische SCOTCH-o-theek!) ver­
vaardigd. om van te watertanden. Van on­
telbare belangrijke figuren uit de politiek, de

Scotch Geluidsband
perfecte weergave
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Vijf
kwaliteitspunten 
en vijftig 
jaar ervaring 
garanderen de 
top-kwaliteit 
van

o Om alvast ervaring op te doen met UHF 
televisie, zal PTT in juli of augustus een be­
gin maken met proefuitzendingen (testbeel­
den. en af en toe het NTS-proeramma) in 
kanaal 27 met 250 kW erp. De zender, een 10 
kW prototype van PTI. en de antenne van 
Rohde & Schwarz worden op de radiotoren 
te Lopik geïnstalleerd.
o Ook Gevaert heeft thans haar prijzen van 
de Gevasonor banden verlaagd.
• Een nieuw type band van Agfa. speciaal 
bestemd voor draagbare magnetofoons met 
kleine haspel-diameter. heeft een dikte van 
slechts 18 |im. dat is driemaal zo dun als 
standaard-band en bijgevolg kan op een be­
paalde haspel driemaal zoveel band. Dit su. 
per-langspeelband (..Triple Record’’) met po­
lyester drager wordt onder de type-aan- 
duiding PE 65 in de handel gebracht.
o Door Electric & Musical Industries Ltd. 
en Philips Electrical Ltd. zal een onderne­
ming voor de fabricage van magnetofoonban- 
den worden opgericht. De banden zullen 
door E.M.I. en Philips in onderlinge con­
currentie op de markt worden gebracht, 
o Blonder Tongue Laboratories Ine. heeft de 
export van haar produktie opgedragen, aan 
Rocke International Corporation, 13 East 
40th Street. New York. Het betreft indus­
triële TV installaties en televisietoestellen 
met toebehoren voor de detailhandel.
• Reeds 5 miljoen bezoekers bestegea de 
televisietoren (met restaurant) op de Hohen 
Bopser bij Stuttgart.
e Sedert november 1961 is een aantal UHF- 
zenders van het tweede televisienet in Italië 
in bedrijf. Zij bestrijken een gebied met 2 
miljoen kijkers, maar naar schatting zijn 
daar nog maar 400.000 apparaten geschikt of 
geschikt gemaakt voor ontvangst van het 
tweede programma.
o De Pacific Gas and Electric Co. zal een 
grote kernreactor voor de opwekking van 
elektriciteit bouwen te Bodega Head, 70 km 
ten noorden van San Francisco. Deze geheel 
op commerciële basis geplande centrale hoopt 
meri in 1965 in gebruik te kunnen nemen. 
Het bijzondere is, dat me-n verwacht, dat dit 
de eerste centrale .-al zijn. die m.b.v. kern­
energie de stroom tegen een lagere kostprijs 
zal kunnen leveren, dan met de klassieke 
centrales mogelijk is. Het opgewekte ver­
mogen zal 325.000 kW bedragen, 
o Hoorapparaatjes van het model, dat ach­
ter het oor kan worden gedragen, worden 
thans ook door Philips vervaardigd. Er zijn 
drie typen. n.1. de standaarduitvoering, een 
type met ingebouwde luisterspoel en een uit­
voering met continu instelbare begrenzing 
van de geluidsterkte. Bij ieder apparaat wor­
den vijf kapjes in verschillende kleuren ge­
leverd. t.w. zwart, bruin, blond, donker blond 
en grijs.
o Collins Radio Co. (Dallas, Texas. U.S.A.) 
zal aan de Deense regering voor meer dan 
1.5 miljoen dollar de uitrusting leveren van 
grondstations voor radiocommunicatie. Hier­
onder valt een station t.b.v. de NATO, be­
staande uit een één-zijband KG zender met 
bijbehorende ontvangers. Eerder verwierf 
Collins een contract van ruim 3 miljoen dol­
lar van de Noorse regering voor de leve- 
ring van twee vrijwel identieke stations.

TELEFUNKEN
BUIZEN

A TEll fcv 
C FUN 

N? KEN

V'5
%

>
Alle speciale Telefunken-buizen hebben:

0 BEDRIJFSZEKERHEID
De uitvalfactor Is !'/,%« 
voor iedere 1000 gebruiks

0 LANGE LEVENSDUUR
Gegarandeerd 10.000 gebruiksuren.

O KLEINE toleranties 
^ STOOT- EN TRILLINGSVASTHEID

Voor langere perioden bestand tegen 
versnellingen van 2‘/tg bij 50 Hz en 
tegen plotselinge stoten van 500 g.

uren.

SPECIALE KATHODE
De kathode vormt tijdens het gebruik 
geen storende tussenlaag, zelfs In 
gevallen, waarbij de buis gebruikt 
wordt zonder anodestroom.

Vraag inlichtingen en technische gegevens

AEG
AMSTERDAM
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• constante kwaliteit
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Uit de archiefkast
(LXXIII)

Ik lees nu in RB dat er een armelui's „Am- 
pex" op komst is, die, om te beginnen, met 
één draaiende magneetkop werkt tegen de 
luxe uitvoering met vier; en dat één raster 
niet wordt opgelekend in 16 verticale spoor­
tjes naast elkaar, doch in cén continu schuin 
spoor!
Een duik in de archiefkast leverde de infor­
matie op. dat het precies 35 jaar geleden is. 
vóór de klankomroep een poging durfde wa­
gen om geluiden „ergens” op vast te leggen. 
De grammofoonplaat bestond in 1927 in de 
handel. Natuurlijk! Zelfs begonnen de plaat_ 
jes ten beminnelijke kwaliteit te krijgen, om­
dat de piekup — dank zij de radio; — in ge. 
bruik was gekomen en de mechanische op­
neem- en weergeefmethoden naar de rom­
melzolder verwezen. Maar het opnemen van 
die plaatjes was eerste klas professioneel 
werk; met gebruikmaking van de inch-dikke, 
kwetsbare wasDlaten als eerste moeder-ma- 
trijs. Dat kon de radio-omroep zich nog niet 
permitteren; financieel niet en technisch niet. 
Toch rees al de behoefte aan het conserveren 
van radio-programma's voor later gebruik. 
De armslag zou zoveel groter kunnen wor­
den. wanneer niet alles „live” behoefde uit te 
gaan. Niemand durfde toen denken aan de 
mogelijkheid van het vastleggen van klanken 
volgens een magnetisch proces.
Toch was de magnetische detector voor mor- 
.se-tekens teen al twintig jaar oud; men kan 
hem — in het licht van het weten van nu — 
gerust de „dikkop’’ noemen, uit het kikker­
dril, waaruit nu trots kwakende „Ampexen” 
groeien.
Maar sombere blikkers in de toekomst — 
paladijnen van de plaat! — hingen alle hoop 
op een mogelijke magnetische dageraad aan 
hysteresislusscn op. De armelui’s grammo­
foonplaat kwam aan de markt in de vorm 
van ietwat plastische schellakplaten — broos 
als een ongezuurde „matse" — waarin met 
een beitelachtig voorwerp de groeven moes­
ten worden gekrast. De zorgvuldig daarin ver­
gaarde klanken moesten dan worden ver­
duurzaamd door de plaat in een oven te 
bakken.
De vreugde bij het afdraaien was — niet­
tegenstaande een begeleidend- spetterver- 
schijnsel, dat herinnerde aan een florissante 
patates frites onderneming in vol bedrijf! — 
van de puurheid van lieden, die paddi oog­
sten, die zij zelve gezaaid hebben doch 
afspeelnaald noch luisteraars hadden veel 
waardering voor de lava-harde oneffenheden 
op de schijf. De eigen teelt opneem-grammo- 
foon ontwikkelde zich snel. „Telefunken" 
kwam met de beroemde „Neumann',-machi- 
ne op de markt: de platen behoefden niet 
meer te worden gebakken .. schellak maak­
te plaats voor plastische, snel verhardende 
wassoorten . vernuftige „overfade" metho­
den van de ene plaat op de andere werden 
uitgedokterd — waarbij de Wernher von 
Braun van „toen", verpersoonlijkt was in de 
heer M. L. van Overeem, die n u nog zijn 
registreer- en weergeef.meesterschap ten toon 
spreidt in de Singer-concerten.
Dat is nu 34 jaar geleden!
Wie toen had gezegd dat het magneetlint het 
in de radio van de plaat zou gaan winnen, 
had ijscompressen op het hoofd gekregen. 
Wie had durven zinspelen op het vastleggen 
van TV-beelden op magneetlint had erger op 
het matje moeten komen bij Prof. v. d. Bergh 
dan de tamste ruimtevaarder van vandaag. 
Archiefkastman dürft ’t woord „ónmogelijk’' 
niet meer in de mond te nemen..

De INSCHRIJVING VAN LEERLINGEN
voor de onderstemnde leergangen, 
welke september 1962 aanvangen, is 
opengesteld.

I. Dagschool
a. HOGER ELEKTRONICUS 

(Diploma H.T.S.)
b. RADIOTECHNICUS EN RADIO­

MONTEUR (Diploma N.R.G.)
II. Avondschool

RADIOTECHNICUS. RADIO­
MONTEUR (Diploma N.R.G.)

Spreekuren directie: 
inschrijving en inlichtingen te Hilver­
sum, Bergweg 33, maandag en don- 
derdaq van 9.00 tot 12.00 uur, en 14.00 
tot 16.00 uur; dinsdag- en vrijdags­
avonds van 19.00 tot 22.00 uur;

te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis: 
maandag- en donderdagavond van 
19.00 lot 22.00 uur.

Prospectus wordt op aanvraag toege­
zonden.

i

i
ƒ

:

t

HOGERE EN MIDDELBARE 
TECHNISCHE SCHOOL VOOR 
ELEKTRONICA

Dir. RENS EN RENS

Internaat - Externaat

Hilversum - Bergweg 33 
Telefoon 4 74 74 - Giro 86580

W. VOGT
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VERSCHIJNT MAANDELIJKS

Het hooglied Tan de radiobuis
T ’epopée öu tube electronique” is de titel die generaal Pierre Dejussieu-Pont- 

carral heeft gegeven aan eer* gedenkboek, samengesteld in opdracht van „La 
Compagnie des lampes Mazda” te Parijs. Het boek bevat een korte geschiedenis 
van de hele radio, zoals die, meer in het bijzonder, in Frankrijk is beleefd.
Die geschiedenis kent beroemde namen als die van Edouard Branlv — c-e man 
van de eerste detector — van Generaal Ferrié* de vader van de Franse radio, 
van Louis de Broglie, van Ducretet, die de eerste vonkverbinding tot stand bracht 
tussen Eifeltoren en het Panthéon.
Maar het verhaal over de vonkperiode van de radio is slechts een inleiding tot 
„cette petite sphère plein de vide”, tot deze „kleine bol vol van leegte”, die ons 
werd geschonken tijdens de dageraad van de radio.
De beroemde „TM”-lanxpen waren, van deze ontdekking weldra het gevolg. 
Iedereen, die de ontwikkeling van de radiobuis van den beginne af heeft mee­
beleefd, wéét welk een voortreffelijke buis de „TM” altijd is geweest en nog i s. 
Het epos van de „lamp” — veel later pas „buis” gedoopt — begint eigenlijk met 
de toevallige ontdekking van het Edison effect.
Drie namen zijn aan de ontdekking van dit effect verbonden, namelijk die van 
Edison zelf en die van de Duitsers Elster en Geitel.
Het werd omschreven als „Aantonen van het bewegen van een elektrische stroom 
tussen een heet voorwerp en een koude metalen plaat”.
In de kooldraad-gloeilamp van Edison werd het verschijnsel als een merkwaardig, 
maar overigens nutteloos, elektrisch stunt je beschouwd.
Bijna een kwart eeuw later — in 1904 — kwam de Brit Fleming op het ver­
schijnsel terug, toen men op zoek was naar een goede detector van de — toen al 
ingeburgerde — radiogolven, die niet zo onlgeven was van geheimzinnigheid over 
zijn natuurkundige werking, als de in zwang gekomen elektrolytische en kristal- 
detectoren.
Men behoefde zich voor deze onwetendheid niet te schamen, want eerst de opbloei 
van de kennis van het atoom en het begrijpen van de functies der halfgeleiders — 
culminerend in c e nog jeugdige transistor — bracht licht in deze duisternis. 
Fleming besefte dat ook het oude, verguisde Edison-effect een kwestie van elek­
trisch éénrichtingsverkeer was. Juist d e eigenschap, die men voor de gelijk- 
richting van hoogfrequente wisselstromen begeerde.
De Duitser Wehnelt volgde hetzelfde spoor.
Wdj weten n u, dat het grote dramatische moment in de ontwikkeling van de buis 
aanbreekt. Het niet volkomen grijpen van dit moment, dat toch zo voor het 
grijpen scheen te liggen, heeft de levens van enkele onderzoekers — met name 
dat van Fleming! — voortdurend, gelijk een bijtend zuur, met verwijt en opstan­
digheid gekweld! Het was het mysterie van de derde elektrode.
Von Lieben begon er mee in 1906 met zijn „katodestralen-relais”.
Maar het was een gasgevulde buis, met onnodig grote afstanden tussen de elek­
troden en strikt genomen kan men zeggen, dat zij op een ingewikkelde wijze 
en daarbij vrij gebrekkig, zij het wetenschappelijk verstaanbaar, vertoonde, wat 
de, veel eenvoudiger, ..kristalletjes” beter, doch op onbegrijpelijke wijze, uitvoer­
den. De nuchtere racio-praktijk van die dagen liep niet warm voor een ver­
klaring der verschijnselen, doch vergenoegde zich graag met het doen van een­
voudige handelingen, waarvan men niet veel snapte.
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Het verdrag van het 
Robert von Lieben.

„Konsortium’’ met 
(Siemens-foto).

muir de overheersende betekenis van 
het versterkte „niets”. Geen gasgevul- 
de lampen meer, geen laag- doch hoog- 
vacuum was nodig, meende hij terecht. 
Hij verbeterde de pomptechniek met 
de uitvinding van de moleculaire 
kwikdamp vacuum pomp. 
Wolfraamdraad voor de gloeidraden 
verving de oudere metaallegeringen. 
Het elektronenrijke thorium vormde er 
een laagje op. Het begrip „karakteris­
tiek” van de lamp werd bestudeerd. 
Schottky bracht, al bij het begin van 
de eerste wereldoorlog, een tweede 
rooster in de lamp aan; waarmee hij 
de zo begeerde „steilheid” van de ka­
rakteristiek opvoerde.
Alle décorstukken waren nu al gezet 
voor de radio telefonie, ja, zelfs — in 
beginsel — voor de televisie!
Maar tot dusver was de lamp nog 
steeds het tere poppetje uit het labo­
ratorium, voor het bespelen der fluis­
teringen aan de ontvangzijde.
Aan de zenderzijde deden ce vonkzen- 
ders, met hun ontploffing-achtige ont­
ladingen, hun gemakkelijke plicht. Men 
begon — voor het opwekken van o n- 
gedempte golven aan de zender, 
kant — hoogfrequentmachines te con­
strueren; maar om tot handelbare fre­
quenties te komen, was dat een hele 
toer.
De booglamp van Poulsen deed ’t werk 
zonder veel van haastig mechanisch 
beweeg; maar men voelde al dadelijk, 
dat een proces van werken met hoog­
gespannen gelijkstroom, geen „blijver­
tje” kon worden.
De zend lamp moest worden gecon­
strueerd en wel: de zendlamp met een 
appreciabel vermogen. Eerst de glazen 
voetbalballonnen, later de waterge-

Toen kwam t beroemde patent 841.386 
van de Amerikaan Lee de Forest!
We schreven 1907! „Toevoeging van 
een batterij aan de plaatkring en van
een derde elektrode.”
Het relais- of versterkingsbeginsel van 
de lamp — nog altijd gasgevuld of 
onvoldoende leeggepompt — kwam nu 
pas goed in toepassing.
De vondst, die Fleming had voorbij­
gezien bestond in de juiste aanwen­
ding van „het rooster”.
In 1913 kwam echter de klap op de 
vuurpijl van de wonderlamp.... Meis- 
ner in Duitsland en De Forest in Ame­
rika kwamen vrijwel gelijktijdig op het 
idee van de terugkoppeling. De 
lamp was van dit ogenblik 
af niet alleen een relais — 
doch ook — en hoe! — een genera­
tor van ongedempte trillin­
gen.
Een van de merkwaardigste ontwikke­
lingsgangen van een kleinood, „groten­
deels bestaande uit leegte”, een klei­
nood dat de mensheid onwaardeerbaar 
grote diensten zou gaan bewijzen, dat 
machtige grootheden als ruimte en tijd 
zou onderwerpen, dat fluisteringen zou 
laten aanwakkeren tot stormwinden, 
zette nu, met steeds versnelde pas, in. 
In 1913 ontdekte de Amerikaan Lang-

j
I
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T!!koelde lamp, met , buitenboord”-ano- 
de van metaal-alliage, waarvan de uit- 
zettingscoëfficiënt niet te veel van die 
van glas verschilde.
In 1918 kwam de eerste 5 watt zenc- 
lamp aan de markt, weldra gevolgd 
door 22 en 50 watt typen. In 1919 pa- 
teerde men met 200 watt en een jaar 
later al met 500 watt.
De r a di o-o m roep kon plaats­
nemen in de startblokken.
In 1928 was er al een 2 kW-lamp. Tot­
dat van 1930 — of zo — af. de water- 
gekoelde reuzen kwamen, die voor 100 
kW en meer niet uit de .weg gingen. 
De televisie bleek nochtans een taaie 
vrouwelij.ke „rakker”.
De Nipkowse schijf werd aanvankelijk 
opgegraven, maar de eisen, die aan een 
minimum definitie van het beeld wer­
den. gesteld, kon de snorrende gaatjes- 
schijf niet opbrengen; afgezien van de 
prijs die men,in de vorm van nieuwe 
lichtvloedgolven, moest betalen voor 
de winst aan omwentelingssnelheid. 
Dan maar met behulp van spiegels op 
wentelende cilinders!
Om „de tijd” voor een zacht prijsje om 
te kopen, kwam het „Zwischenfilm- 
Verfahren”. Het genie van Dr. Schrö- 
ter spande zich tot het uiterste in, om 
het mechanische stelsel bruikbaar te 
maken, voor de TV.
Maar de soepele tijd, die in staat was 
mateloos vele gebeurtenissen in een 
oogwenk te representeren., lachte om 
de primitieve pogingen met traagheid- 
bezittende massa’s.
Het TV-proces moest massa- 
loos verlopen of het zou niet 
z ij n!
1937 a 1938 bracht de oplossing in de 
geboorte van de katodestraalbuis met 
de elektrostatische afbuigmethode van 
de eletronenstraal; later vervangen 
door de magnetische deflectie.

En zo wordt het epos van het elektron 
verder gedicht.
Een panthéon van groten zou gesticht 
kunnen worden uit de dragers van de 
namen der uitvinders en geleerden, 
die de fakkel, ontstoken door Faraday, 
hebben gedragen naar het glorieuze 
heden. Maxwell, Thomson, Hertz, Mar- 
coni, Lorentz, Edison, Ferrié, Branly, 
Fleming, Perrin, Langmuir, Heaviside, 
Popov, Armstrong, Siemens.. de volg­
orde is willekeurig en onvolledig.... 
Binnen een tijdspanne van een halve 
eeuw heeft zich dit alles voltrokken. 
In ternauwernood één huis in de be­
schaafde wereld ontbreken de wonder­
lampen van Aladdin. Is er wel één 
menselijke geest op aarde, die niet ten­
minste éénmaal is verrijkt geworden 
door de boodschap, die door tussen­
komst van „cette petite sphère, plein 
de vide”, het brein bereikte? Bol, waar­
in het elektron danst!
Is er iets van groter betekenis in de 
samenleving, dan dat fundamentele 
deeltje uit de mysterieuze stof die wij 
materie noemen? Het deeltje, dat leeft 
op de grenslijn met het éfémere rijk 
van het lciht, waarvan de radio een 
voornaam verwant is?
Een deeltje, zó klein, dat het de massa- 
loosheid nadert; en voor onze begrip­
pen reeds bezit. Dat snelheden kan be­
reiken waardoor het de tijd overwint 
eni de afstand uitwist.
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iDat zoveel levensverrijking brengt, 
zonder dankbaarheid en bewondering 
als loon te ontvangen van de meeste 
gezegenden; en cat daarom op zijn 
halve eeuwfeest van de toepassing in 
de radiobuis, tenminste een viering 
verdient, waarbij de loftrompet over 
haar wordt gestoken en waarbij de 
grote pioniers in dankbare bewonde­
ring worden geëerd.
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1ENKELEN DER GROTEN, ge­

noemd in dit verhaal: (v. 1. n. r.) \

THOMAS ALVA EDISON 
1847-1931

(Foto Deutsches Museum, 
München.).

ROBERT VON LIEBEN - 1878-1913 
(Siemens foto)

LEE DE FOREST - 1873-1961
(Foto: Deutsches Museum)

WILHELM VON SIEMENS 
1855-1919 (Siemens foto)
ARTHUR RUDOLF WEHNELT -
1871-1944

(Foto: Deutsches Museum)
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ILS
(INSTRUMENT LANDING 
SYSTEM)

l

VOOR
AUTO­
MATISCHEi

i
LAN­
DINGEN

t_t ET succesvolle gebruik van de STAN 
Al7/8/9 ILS leidde tot een serie van proe­
ven met een gemodificeerde STAN 7 koers- 
liinzender om de geschiktheid hiervan te on­
derzoeken voor automatische landing van 
vliegtuigen.
De eerste door STC ondernomen proeven 
geven aanwijzingen, dat de gemodificeerde 
STAN 7 snel de door de ICAO (Interna­
tional Civil AVIATION Org.) opgestelde 
voorschriften voor gebruik bij volledige auto­
matische landingen benadert. De Engelse over­
heid toonde hiervoor grote belangstelling en 
stelde op het vliegveld Hum de noodzakelij­
ke faciliteiten voor het voortzetten der proe­
ven beschikbaar.
Het Autoland System, ontwikkeld door de 
Blind Landing Experimental Unit te Bed­
ford. maakt gebruik van een standaard 
(ICAO, cat. 2) ILS baken in combinatie met 
magnetische geleidingskabels voor de juiste 
azimuth geleiding (Leader Cable System). 
De tegenwoordige ontwikkelingen van de 
STAN 7 (ICAO, cat. 2) hebben tot doel een 
systeem te realiseren, dat volledig aan de 
voor categorie 3 gestelde eisen voldoet, waar­
door volledige azimuth geleiding mogelijk 
wordt in een automatisch landingssysteem. 
Hierdoor worden de geleidingskabels over­
bodig, die moeilijk zijn te installeren buiten 
het gebied van de luchthaven en daardoor 
is het ook niet meer nodig twee stel in­
strumenten voor azimuthbepaling te hebben. 
Door een nieuw type hyperbolische reflec­
tor voor de STAN 7 is men er bij STC in 
geslaagd het stralingspatroon te concentreren 
en praktisch de volledige uitstraling boven 
de hoek van 25° te onderdrukken. Hierdoor

is het probleem van de ongewenste reflec­
ties door overvliegende toestellen geredu­
ceerd en is tevens een efficiënter antenne- 
systeem tot stand gebracht, dat veel minder 
zendenergie vereist. Deze reductie indiceert 
dat volledig met transistoren uitgeruste ap­
paratuur thans binnen de mogelijkheden ligt. 
waardoor tevens weer de betrouwbaarheid 
kan worden opgevoerd.
Als eerste stap naar de volledige integratie 
van de „koers” en „clerance” antennesyste- 
men, zijn de clearance antennes boven op de 
reflector aangebracht, waardoor de installa­
tie wordt vereenvoudigd. Het is uiteindelijk 
de bedoeling te komen tot een zeer smalle 
koers geleidingsstraal en een 20° clearance 
straal, waarbij de ILS aangevlogen wordt 
met behulp van het TVOR baken.
De aldus gemodificeerde koerslijnzender an­
tennes, die altijd zijn opgesteld aan het einde 
van de landingsbaan, zijn ca. 25,5 m breed 
en ca. 5.5 m hoog.
De constructie van deze antennesystemen is 
zodanig, dat zij bij aanraking door laagvlie. 
gende toestellen als een kaartenhuis in el­
kaar vallen, daarenboven weerstaan zij zeer 
hoge windsnelheden en zware sneeuwlast.
Op het ogenblik wordt een verdubbeling van 
25,5 op 51 m breedte van de koersantenne 
beproefd, waardoor de azimuth straal scher­
per wordt en het rendement nog beter. Deze 
potloodvormige straal zal voldoen aan de 
eisen gesteld voor ICAO categorie 3 koers- 
lijnzenders, zodat eventuele koersafwijkingen 
tot het absolute minimum zijn gereduceerd. 
Ook de glijpadzender STAN B (verbetering 
van het stralingspatroon in elevatie en azi­
muth) is betrokken bij deze onderzoekingen. 
De ITT-Standard STAN 7/8/9 uitrustingen 
voor vliegvelden (fabrikaat Standard Tele- 
phones and Cables) voldoen volledig aan de 
nieuwe eisen (Montreal jan. ’62) door ICAO 
opgesteld voor categorie 1 en 2 ILS appara­
tuur.
ICAO cat. 1: landing bij wolkenhoogte 60 
meter, zicht 800 m. ICAO cat. 2: wolken­
hoogte 30 meter, zicht 400 meter.
Cat. 3 is nog niet vastgesteld, doch zal naar 
alle waarschijnlijkheid worden: „landing op 
landingsbaan zonder restrictie van wolken­
hoogte eri/of zicht met een hoge waarschijn­
lijkheid, dat de landing succesvol zal zijn.”

DE FOTO’S:
(boven) Koerslijnzender op London Airport; 
(onder) Glijpadzender 9P Schiphol.
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Met een flinke dosis amateur-ervaring en enkele 
kunstgrepen is vrij regelmatige ontvangst van een 
zestal programma’s mogelijk

i
I

EX ET mag als algemeen bekend ver_ 
ondersteld worden, dat de bezit­

ter van een eerste klas televisietoestel 
met dito antenne onder normale om­
standigheden mag rekenen op goede 
ontvangst van zenders, die — al naar 
hun antennehoogte en effectief uitge­
straald vermogen — niet verder ver­
wijderd zijn dan zo’n 30 tot 100 km. 
Dat komt, omdat onder normale om­
standigheden achter de horizon („ge­
zien” door de zendantenne) de veld­
sterkte zeer snel afneemt, want radio­
golven met de zeer korte golflengten, 
die hier in het spel zijn, worden sterk 
geabsorbeerd aan het aardoppervlak en 
wat zich daarop bevindt, terwijl bo­
vendien slechts een geringe diffractie 
( = ombuiging van de straling langs 
het aardoppervlak) optreedt, zodat het 
grootste deel van de straling voorbij 
de horizon rechtdoor gaat en in de 
ruimte verdwijnt. Want zij wordt ook 
niet door de ionosfeer gereflecteerd zo­
als dat voor lagere frequenties wel het 
geval is.

Onder abnormale omstandigheden, 
d.w.z. wanneer de temperatuur en het 
vochtgehalte van de verschillende 
luchtlagen in de troposfeer (= onder­

ste gedeelte van de atmosfeer, tot ca. 
10 km hoogte) een bepaald verloop 
vertonen, wordt de VHF-straling van 
haar rechte baan afgebogen en wel 
naar beneden, zodat dan op vrij grote 
afstand van de zender toch nog ont­
vangst mogelijk is. In de amateurwe- 
reld spreekt men dan van „goede con­
dities” en in het tegenovergestelde ge­
val, dus wanneer t.g.v. de meteorolo­
gische situatie de straling juist naar 
boven wordt gebogen, van slechte con­
dities, omdat dan de ontvangst slech­
ter is dan normaal.
Het avontuurlijke element van het 
radio-amateurisme ligt nu juist in het 
uitbuiten van die bijzondere condities 
om verafgelegen stations te ontvan­
gen (resp. met de eigen zender te be­
reiken). Het DX-jagen (DX = code 
voor „long distance” = grote afstand) 
is dan ook een sport, die — net als 
vissen — veel geduld en grote erva­
ring vraagt en natuurlijk is het bezit 
van voor het doel geschikte apparatuur 
van groot belang.
Een geheel apart en nog betrekkelijk 
nieuw jachtterrein voor de DX-sport 
zijn de televisiebanden en een krante- 
bericht over de resultaten van de heren
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zender te Mendlesham. Voor Band III 
waren op dat moment de condities 
slechter dan voor Band I, want Mend­
lesham is de dichtstbij liggende Britse 
TV-zender (afstand tot Wassenaar is 
ca. 250 km), ofschoon de BBC-zender 
te Tacolneston slechts weinig verder 
staat. Dat deze resultaten nog moge­
lijk waren onder bijna normale condi­
ties, is o.m. toe te schrijven aan het 
feit, dat het traject tussen zenders en 
ontvanger bijna geheel over zee loopt. 
Water geeft veel minder absorptie van 
de straling dan land en de gesteldheid 
van de atmosfeer is boven zee veel 
regelmatiger dan boven land. Boven­
dien geeft het „zee-klimaat” spoediger 
aanleiding tot het optreden van gun­
stige propagatie-condities. Daarnaast is 
er voor ontvangst van Britse TV-sta- 
tions nog het bijkomstige voordeel, dat 
de vereiste bandbreedte kleiner is, n.1. 
3,5 MHz (voor de 625 lijnen CCIRnorm 
is dit 5,5 MHz) zodat de ontvanger se­
lectiever kan zijn en daardoor een 
betere signaal-ruis verhouding moge­
lijk maakt.
Sinds 1960 ontvangt de heer Adama 
de Britse programma’s en er zijn maar 
weinig dagen, dat er niets doorkomt. 
Meestal krijgt hij een herkenbaar 
beeld, vrij geregeld een genietbaar 
programma en als de condities bijzon­
der goed zijn, is de beeldkwaliteit nau­
welijks minder dan die van Lopik. Hij 
heeft dan ook nog verscheidene an­
dere Britse zenders gezien. Ongeveer 
gelijksoortige ervaringen heeft de heer 
Dobbe te Amsterdam; ondanks het al­
daar veel hogere stoorniveau kan ook 
hij vrij geregeld de Britse programma’s 
volgen, voor welk doel eveneens een 
uit Engeland geïmporteerd toestel 
wordt gebruikt.
Uiteraard waren wij ook benieuwd 
naar de mogelijkheden voor ontvangst 
van continentale TV zenders. Daartoe 
werd de tweede ontvanger ingescha­
keld en afgestemd op Langenberg en 
zowaar, ondanks de afstand van ruim 
200 km gaf ook dit station een her­
kenbaar beeld, dat beter werd naar-

Th. C. Dobbe te Amsterdam en J. H. 
Adama te Wassenaar op dit gebied, 
was aanleiding om ter plaatse eens ons 
licht op te steken. Zo brachten we een 
bezoek aan de heer Adama, die voor­
al de technische kant van de zaak 
beheerst, hetgeen geen wonder is, als 
men weet dat hij al jaren lang een 
actief amateur is, die reeds in het be­
ging der dertiger jaren via zijn zen­
der PAoFB in alle uithoeken van de
wereld bekend was.
Naast die zender prijken nu twee te- 
levisie-ontvangers, een „gewone” voor 
ontvangst van de continentale stations 
en een uit Engeland geïmporteerd 
(Philips!) toestel voor ontvangst van 
de met 405 lijnen, positieve modulatie 
en AM geluid werkende Britse TV- 
zenders. Deze ontvanger was in be­
drijf toen we de shack betraden; en 
ofschoon de condities die avond nau­
welijks boven normaal waren, konden 
wij het BBC-programma nog duide­
lijk volgen. Er was uiteraard veel ruis 
in het beeld, dat tijdens perioden van 
fading zo af en toe vervaagde en op 
andere ogenblikken een heel behoor­
lijke kwaliteit vertoonde. De ontvan­
gen zender was die te Tacolneston (bij 
Norwich), werkend in (het Britse) 
kanaal 3 (53... 58 MHz; beelddraag- 
golf 56,75 MHz, geluid 53,25 MHz), dat 
nagenoeg samenvalt met „ons” kanaal 
3. Omschakeling naar kanaal Bil (dat 
grotendeels in ons kan. 9 ligt) gaf een 
nog juist waarneembaar beeld van een 
commercieel programma, uitgezonden 
door de tot het ITA-net behorende

%
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rmate de avond vorderde. Wij troffen 
het, dat op die avond zowel de BBC 
als de WDR op sommige momenten 
gelijktijdig op het Eurovisie net waren 
aangesloten, zodat wij op beide ont­
vangers hetzelfde beeld zagen, dat nu 
eens op de ene, dan weer op de an­
dere ontvanger het beste doorkwam, 
al naar de veranderde condities voor 
de twee geheel verschillende trajec­
ten (zie foto in de kop van dit artikel). 
Intussen hadden wij ontdekt, dat de 
heer Adama ook nog een UHF conver- 
tor bezat. Aanleiding tot de aanschaf 
daarvan was het feit, dat het reeds 
verscheidene malen aan amateurs was 
gelukt, op de 70 cm band afstanden 
van honderden km te overbruggen, 
hetgeen voor hem een aanwijzing in­
hield, dat het onder gunstige condities 
ook mogelijk moest zijn enkele van de 
Duitse UHF zenders te ontvangen. De 
frequenties van Band IV zijn immers 
maar weinig hoger dan de 432 MHz 
amateur band. Inderdaad bleek dat 
mogelijk, mits de condities bijzonder 
goed zijn. Bij de „heel zuinige” condi­
ties van die avond verwachtte onze 
gastheer geen resultaat, maar toen hij, 
voor onze nieuwsgierigheid bezwij­
kend, de convertor aan de TV-ontvan- 
ger had verbonden, bleek er toch nog 
een signaal door te komen in kanaal 29 
(Dusseldorp): Heel vaag zagen wij en­
kele flitsen van het Duitse tweede 
programma. Bij goede condities wordt 
van dit station (op een afstand van 
ruim 200 km!) een behoorlijk beeld 
ontvangen en tijdens zeer goede con­
dities zijn er nog 5 andere Duitse VHF 
stations te zien.
Als we nu eens de balans opmaken, 
dan komt het er op neer, dat het in 
het westen van ons land mogelijk is 
— plaatselijke omstandigheden en tro- 
posferische condities dienende — zes 
verschillende TV programma’s, n.1. 
NTS, BRT, BBC, ITA, WDR I en WDR 
II te ontvangen. Bij zeer goede condi­
ties ook nog de NDR programma’s. Het 
BRT-programma komt in Wassenaar 
uitstekend door (de afstand tot Aalter- 
Ruiselede is 120 km) en ofschoon we 
het zelf niet zagen (tenslotte was het 
ons alleen om TV-DX te doen), konden 
we ons desniettemin van de grote veld­
sterkte van deze Belgische zender over­
tuigen: zijn geluidsdraaggolf ligt n.1. 
vlak naast die van de BBC-zender en 
zone er extra voorzieningen aan de 
Britse ontvanger is het Belgische ge­
luid te horen bij ontvangst van het 
BBC programma, ondanks het feit, dat 
de antenne 90° uit de koers staat.
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Bovenstaande beeldschermfoto’s van Engelse 
TV-uitzendingen, evenals de testbeeld opna­
men op nevenstaande pagina, zijn gemaakt 
door de heer Th. C. Dobbe.

!
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Antennes
Eerste vereiste voor ontvangst van 
zwakke signalen is een zo goed moge- 
lijke antenne. Het gaat er n.1. in de
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RTTY (radio-teletype) wordt sedert een jaar 
of tien ook door amateurs toegepast en de 
heer Adama was een der eerste Neder­
landers, die er mee werken. Zijn hierbij af- 
gebeelde RTTY installatie heeft veel gemeen 
met telexapparatuur, alleen wordt hier de 
ontvangen tekst op een papierstrook getypt. 
De uit te zenden tekst wordt door het schrijf- 
machinemechanisme in de juiste code op 
ponsband omgezet en m.b.v. deze band wor­
den de impulsen gevormd, die de zender mo­
duleren.

alleen tot zijn recht komt bij ontvangst 
van sterke signalen. Heel goed voldoen 
multi-element yagi’s, waarvan men er 
dan voor elk gewenst kanaal een moet 
hebben. Voor ontvangst van Mendle- 
sham gebruikt de heer Adama een 10 
elements-, de heer Dobbe een 14 de­
ments yagi, speciaal berekend voor 
kanaal Bil. Men kan hiervoor ook een 
„Langenberg-antenne” gebruiken, aan­
gezien kan. 9 bijna samenvalt met kan. 
Bil.

eerste plaats om, een zo groot moge­
lijke signaal-ruis verhouding te krij­
gen, d.w.z. men moet trachten zoveel 
mogelijk signaal en zo min mogelijk 
storing aan de ontvanger toe te voe­
ren.
De TV-ontvanger met moderne ka- 
naalkiezer (uitgerust met een cascode 
r.f. versterker met PCC88 of equiva­
lent huistype) heeft een zo grote ge­
voeligheid en zo kleine ruisfactor, dat 
de eigen-ruis reeds wordt „overstemd” 
door de van de antenne afkomstige 
ruis en stoorspanningen. De antenne 
moet dus flink boven de omgeving uit­
steken, liefst hoger dan enig obstakel 
binnen een straal van enige honder­
den meters. Overigens moet men dat 
niet overdrijven, want zodra de an­
tenne „vrij uitzicht” heeft alsmede een 
behoorlijke afstand tot elektrische lei­
dingen en andere stoorbronnen, geeft 
verdere verhoging nauwelijks verbe­
tering, voorzover het ontvangst van 
verafgelegen zenders betreft. Bij de 
heer Adama staat b.v. de antenne 15 m 
boven de grond; aanvankelijk had hij 
een hogere mast, maar i.v.m. de ver­
grootte kansen op stormschade is hij 
daarvan teruggekomen.
De antenne zelf moet bij voorkeur een 
één-kanaal type zijn, omdat dan de 
maximale signaalspanning wordt ver­
kregen van de zender, waarop zij is 
af gestemd; voor DX-ontvangst is een 
zo groot mogelijke signaalspanning be­
langijker dan grote bandbreedte, die

Antenne versterker
Om de met een goede antenne ver­
kregen signaal-ruis verhouding tot aan 
de ontvangeringang te kunnen hand­
haven, moet de transmissielijn verlie6- 
arm zijn, goed aangepast aan beide zij­
den en bovendien immuun voor induc­
tie van storingen. Het veel gebruikte 
lintlijn is hier dus taboe; het pikt nog 
vrij veel storing op en geeft reeds na 
enige maanden aanmerkelijke verlie­
zen tengevolge van de invloeden van 
weer en wind. Bovendien is het prak­
tisch onmogelijk, lintlijn binnenshuis 
verliesarm (en toch „netjes”) aan te 
brengen. Voor DX-werk komt dan ook 
alleen coaxiale kabel in aanmerking. 
Ter compensatie van de onvermijdelij­
ke kabelverliezen, vooral in Band III, 
is toepassing van een antenneverster- 
ker aan te bevelen. D.w.z. een echte 
antenneversterker, die dus in de mast 
is gemonteerd en tussen antenne en 
coaxkabel is geschakeld. Men bereikt 
hiermee, dat ook nog aan het ontvan- 
ger-einde van de kabel de van de 
antenne afkomstige ruis vele malen 
sterker is dan de ruis- en storing-bij- 
drage van de kabel zelf, zodat laatst-

VOEDING VAN DE ANTENNEVER­
STERKER VIA DE COAX-KABEL. 
Uit veiligheidsoverwegingen wordt de 
netspanning omlaag getransformeerd. 
De condensatoren C (200 è 500 pF 
mica) blokkeren deze l.f. stroom, maar 
laten het TV signaal ongehinderd door. 
De r.f. smoorspoeltjes doen het omge­
keerde. Laatstgenoemden 
ieder uit 0,5 mm dik koperdraad, J 
golflengte lang, gewikkeld op 
weerstandlichaam (R niet kleiner 
dan 1 kn).

c
#

c
£18 CC 

CASCODE 
VERSTERKER

TV
ONTVANGER
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m heeft, behoeft alleen de lijngenerator 
voor 405 lijnen geschikt te maken om 
de Britse programma’s te kunnen, zien. 
Om de lezers een indruk te geven van 
wat er moet worden gewijzigd in een 
normale ontvanger, geven wij hier­
onder een opsomming van de verande­
ringen, die de heer Adama aanbracht 
in een „Zauberspiegel”, type 348, van 
Grundig.

Horizontale afbuiging
De lijnfrequentie wordt geregeld door 
variatie van de positieve spanning op 
het stuurrooster van de blokkeer os- 
cillator. Is het regelgebied van de hier­
voor aanwezige regelweerstand niet 
groot genoeg om de lagere lijnfrequen­
tie te „halen”, dan zette men een vaste 
weerstand ermee in serie. Deze rege­
ling beïnvloedt tevens de EHS en dus 
de afbuiggevoeligheid, zodat de beeld- 
hoogte en -breedte opnieuw moeten 
worden ingesteld.

Synchronisatie
De vliegwielkring is afgestemd op de 
lijnfrequentie, dus oorspronkelijk 15625 
Hz. Voor 405 lijnen moet dit 10125 Hz 
worden en om dit te bereiken, moet de 
aanwezige afstemcapaciteit worden 
vergroot door parallelschakeling van 
een extra condensator. De capaciteit 
van laatstgenoemde moet 1,38 maal 
zo groot zijn als die van de reeds aan­
wezige condensator. Eventueel nog wat 
experimenteren met condensatoren, 
waarvan de capaciteit in de buurt ligt 
van de berekende waarde.
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Ter bevestiging van de eerste RTTY-verbin- 
ding op de 2 meter amateurband tussen Ne­
derland en Engeland ontving PAoFB dit his­
torisch document.
Opgeplakt op een vel papier de QSL-kaart 
van het tegenstation met daaronder de stro­
ken, waarop de ontvangen tekst verscheen.

!
i

.
:genoemden de oorspronkelijke signaal- 

ruis verhouding niet kunnen beïnvloe­
den. Het is natuurlijk wel zaak, dat 
de antenneversterker een zeer lage 
ruisfactor bezit, anders doet hij meer 
kwaad dan goed.
De heer Adama heeft een courant ty­
pe, fabrikaat Kathrein, in gebruik, be­
staande uit een cascode-schakeling met 
E88CC.

Video detector
Vanwege de positieve beeldmodulatie 
van het Britse (en ook Belgische en 
Franse) systeem moet de polariteit van 
de diode in de video detector worden 
omgekeerd. Eventueel kan men een 
tweede diode met schakelaartje mon­
teren, zodat snelle omschakeling moge_ 
lyk is. In dit laatste geval moet echter 
gelet worden op uiterst korte verbin­
dingen. Het schakelaartje is te maken 
van een miniatuur instel-potmeter (het 
type op een pertinax plaatje), waar­
van de koolbaan wordt afgeschraapt; 
zie onderstaande schets.

;

'

Wijzigingen in de ontvanger
Zoals in de aanvang reeds werd ge­
zegd, laat een goede moderne TV-ont- 
vanger weinig te wensen, wat betreft 
de gevoeligheid. Ten aanzien van het 
radiogedeelte behoeft men dus niets te 
veranderen, aangenomen, dat de fijn- 
regeling op de kanaalkiezer voldoende 
variatie geeft om op iedere zender te 
kunnen afstemmen. Om echter van de 
Britse (en ook Belgische en Franse) 
televisiezenders een behoorlijk beeld 
en het bijbehorende geluid te kunnen 
ontvangen, moet het televisiegedeelte 
aan de betreffende norm worden aan­
gepast. Wie een 4-normen ontvanger

!

!
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1 en 2 komen overeen 
met de oorspronkelijke 
diodeaansluitingen van 
de video-detector. u
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TIJDSCHAKELAAR VOOR DE 
DONKERE KAMER

TN het juni-nummer van RB 1961 komt op 
-1 pag. 442-443 een schakeling voor van een 
elektronische tijdschakelaar die in de prak­
tijk enige moeilijkheden blijkt op te leveren, 
ofschoon onze lezer Zytkienics in Delft, die 
ons deze schakeling deed toekomen, er vol 
lof over was.
Om te beginnen was er een klacht, dat de 
lange tijden, zo vanaf 30 sec., in werkelijk­
heid véél langer duurden. Nu is ’t zo, dat bij 
deze lange tijden de lading van de conden­
sator van 8 |iF via hoogohmige weerstanden 
plaats vindt: het spreekt vanzelf dat wanneer 
er nu uit die condensator net zoveel of bij­
na net zoveel stroom loopt als er in komt, 
het lang kan duren. We moeten hier dus 
zoeken naar isolatielek, zowel in de scha­
kelaar als wel in soldeersteunen en zeker ook 
in de condensator. Hier zou inderdaad een 
goede papiercondensator van 8 nIT verkieslijk 
zijn, maar dan wordt het een grote lummel. 
Verder blijkt het neonstabilisatiebuisje 150 C2 
niet overal verkrijgbaar te zijn. Het is eeni 
heel gangbaar type, maar een ander buisje 
dat eveneens op 150 V stabiliseert en een 
stroom van 20 mA trekt is natuurlijk ook 
goed.
We kunnen b.v. de OA2 proberen, en zeker 
doet de stok-oude 150 Cl het hier beslist 
goed. Desnoods twee stuks 150 B2 parallel, 
maar denk er om, dat de aansluitingen van 
al deze buisjes verschillen.
Als triggerbuisje is praktisch alleen maar 
de Z 803 U bruikbaar. Als we de Z 804 U ge­
bruiken moet er echt te veel worden veran­
derd. De vermleding van de Z 804 U had hier 
beter niet kunnen plaats vinden. Overigens 
kan de Z 803 U gewoon worden besteld, indien 
dit buisje niet in voorraad is bij de hande­
laar.
Verder is gebleken dat de ontsteekspanning 
op het rooster ca. 150 V bedraagt. Dit is dus 
de spanning tot welke de condensator van 8 
nF moet worden opgeladen.
Tenslotte doet onze cursist J. Giesbergen in 
Amsterdam ons nog een aardige verbetering 
aan de hand, om de tijden ook nog met een 
y, sec. te kunnen laten opklimmen; hij ver­
plaatst de weerstand van 34 kfi, die thans 
naar het eerste contact van de rechter 
schakelaar gaat, naar de verbinding, die naar 
het eerste contact van de linker schake­
laar gaat. In plaats van 0 komt daar dan y> 
sec., die we bij alle andere korte tijden kun­
nen optellen.
Op de plaats waar nu 0,5 staat komt dan de 
0, terwijl de plaats waar eerst de 34 kn zat 
gewoon wordt doorverbonden.

1

De heer Adama trad ook op voor de camera 
van de ITV in Engeland

Video-versterker
De v.f. buis krijgt in de oorspronke­
lijke toestand een positief-gaand sig­
naal van de dectector en is dus met 
een grote n.r.s. ingesteld. Na het om­
keren van de detectordiode is het vi­
deosignaal negatief gericht, zodat het 
werkpunt van de v.f. buis nu aan de 
andere kant van de werkkarakteris- 
tiek moet worden gelegd, m.a.w. de 
n.r.s. moet klein zijn. Men moet der­
halve de katodeweerstand verkleinen, 
b.v. door er een kleine weerstand aan 
parallel te schakelen. Kies de waarde 
zo, dat de buis in het rechte deel van 
de karakteristiek blijft werken.

Geluid
Aangezien de geluidzender met ampli­
tude modulatie werkt, moet de geluids- 
draaggolf vóór de video detector uit 
de m.f. versterker worden gehaald, 
b.v. met behulp van een kortegolf ont­
vanger, die de m.f. van de TV ont­
vanger bestrijkt, dus het gebied 30 ... 
40 MHz. Heel geschikt zijn b.v. de Hal_ 
licrafters S27 - S36 - S36A - S40 en 
SX 42, uit de surplushandel.
De antenne-ingang van de KG ontvan­
ger wordt dan verbonden aan de niet 
geaarde schermbus van de laatste m.f. 
buis van de TV ontvanger.
Juist voor DX-werk biedt het gebruik 
van een aparte KG ontvanger voorde­
len boven een afzonderlijke m.f. ver­
sterker voor AM geluid in de TV-ont- 
vanger; zo’n monoversterker heeft n.1. 
een vrij grote bandbreedte en daardoor

‘i

BI.

een onvoldoende selectiviteit en sig- 
naal-ruis verhouding voor redelijke 
weergave van een zwak signaal, voor­
al als er ’n sterke zender op ’t nabuur- 
kanaal werkt. Bovendien kan men dan 
de TV-ontvanger zo goed mogelijk op 
het beeld afstemmen, waarna men met 
de KG-ontvanger op het geluid af­
stemt. Is de KG-ontvanger ook nog 
geschikt voor FM ontvangst, dan kan 
men hem ook bij ontvangst van Oost- 
europese zenders aan de m.f. verster­
ker hangen om het ‘bijbehorende ge­
luid te kunnen horen.

'
*5
'
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TJ ET meest interessante deel van 

deze versterker is de eindtrap. De­
ze bestaat uit de serie-balansschake- 
ling met de vermogen-transistoren Vs 
en V9, welke via de emissorvolgers VG 
en V7 direct is gekoppeld met de faze- 
omkerende drijvertrap V5. Teneinde ’n 
geringe vervorming te verkrijgen, 
werkt de eindtrap overwegend in klas­
se A. Aangezien, bij afwezigheid van 
signaal in een normale, in klasse A 
werkende eindtrap de dissipatie in de 
eindtransistoren toeneemt t.o.v. de dis­
sipatie bij volledige uitsturing (het 
vermogen dat anders n.1. door de luid­
spreker wordt opgenomen blijft nu ge­
heel in de transistor en!) zou de belas­
ting van deze eindtransistoren in rust te 
groot zijn voor de in deze versterker 
gebruikte transistoren. Om overmatige 
verwarming te voorkomen, heeft men 
de instelling van de eindtransistoren 
nu van de signaalsterkte afhankelijk 
gemaakt. Hiertoe wordt een deel van 
de uitgangswisselspanning m.b.v. een 
OA150 diode gelijkgericht en via R32 
naar de drijvertransistor teruggevoerd. 
Een en ander is met de regelweerstan- 
den R32 en R34 zodanig afgeregeld, dat 
bij volledige sturing de eindtrap nog 
juist in klasse A werkt en de uitgangs­
wisselspanning symmetrisch wordt be­
grensd. In rust valt de stroom door de 
eindtransistoren dan op een zodanige 
waarde terug dat geen gevaar voor 
overbelasting bestaat.
Nu heeft een dergelijke schakeling 
met „glijdend werkpunt” het nadeel, 
dat de eerste 10 of 20 perioden van eert 
plotseling inzettend sterk signaal ern­

stig worden vervormd. Gebleken is 
echter, dat deze kortstondig optreden­
de vervorming niet als storend wordt 
ondervonden. Essentieel is, dat de laad­
tijd van C20 zo klein mogelijk is, m.a. 
w. de doorlaatweerstand van de diode 
moet klein zijn, terwijl ook C20 niet te 
groot mag worden gekozen. De mini­
mumwaarde van C20 wordt echter be­
paald door de laagste frequentie, die 
men wenst weer te geven. In het sche­
ma is daarom als compromis C20 = 10 
/*F gekozen.
De drijvertrap V5 wordt voorafgegaan 
door een klankregeleenheid, bestaande 
uit de transistoren Vo t/m V4 en de 
bas- en diskantregelaars R14 en R17. In 
verband met de lagere ingangsimpe- 
danties van transistoren t.o.v. buizen 
is de klankregelschakeling iets anders 
aangesloten dan bij bu-izenschakelin- 
gen gebruikelijk is.
De transistoren V3 en V4 zijn weer di­
rect gekoppeld, waarbij de basisvoe­
ding van V3 i.v.m. stabiliteitseisen via 
een spanningsdeler R23/R24 vanaf de 
emissor van V4 wordt betrokken* Op 
de voortrap V2 is nog enige serie-te- 
genkoppeling aangebracht m.b.v. R12, 
terwijl V3 een parallel-tegenkoppeling 
ontvangt via R35.
De basisvoeding van zowel de ingangs- 
trap Vi als van de voortrap V2 is af­
zonderlijk ontkoppeld, om terugkoppe­
ling via de voedingslijn en bromrim- 
pelinjectie van de netvoeding of accu- 
laadaggregaat op de ingangstrappen te 
voorkomen.
Het schema werd ontleend aan gege­
vens van Telefunken.

:
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TRANSFORMATOR
Bij smoorspoelen en uitgangstransformatoren 
breken dikwijls de losse draadeinden af. Om 
dat weer in orde te brengen bevestigde ik

van 1 : 1. wat tot gevolg had dat ik maar een 
schaallengte kon maken gelijk aan de hal­
ve omtrek van het aandrijfwiel. Daar ik alles 
gemonteerd had op een. lang, smal chassis 
werd ik genoodzaakt een systeem te vinden 
met twee kabeltjes, waarbij slippen uitge-

nêër
Iwdtprikw

drijfwitl op 
condtnttlor

(7Y,-jlrr.
B.

i
mol dnjlmtltjo

drijfwltl r on v op
lutitnoi

sloten moest zijn. De tekening toont de op­
lossing. De lengte van de schaal kan wil­
lekeurig worden veranderd, al naar gelang 
de diameter van drijfwieltje 2 op de tussen-

op de transformator een drielips draadsteun, 
waaraan dan de twee draden die naar de 
luidspreker gaan worden gesoldeerd.
Aalst (B.) R. HEYWERT as.

Dendermonde (B.) G. SCHREYENUITGANGSTRANSFORMATOR
Onlangs had ik een transistorontvangertje 
gebouwd met als eindtransistor de OC14.

Daar ik niet in het 
-_ bezit was van een 150 

2 luidspreker en geen 
geld had om een 
goede uitgang te ko­
pen. moest ik me 
wel behelpen met ’n 
koptelefoon. Maar ik 
heb toch een oplos­
sing gevonden om de 
5 ft luidspreker te 
gebruiken, n.1. d.m. 

-+ v. een gloeistroom- 
transformator 125/6,3 

V, die als uitgang dienst doet. De primaire 
wikkeling van de transformator sluit ik aan 
tussen collector en min-batterij en de secun­
daire aan de luidspreker. Het resultaat is fan­
tastisch.
's-Gravenhage

MICROFOON-VOORVERSTERKER
Het komt nog wel eens voor dat we een mi­
crofoon moeten gebruiken die we niet vlak 
bij een versterker of bandrecorder kunnen 
plaatsen, zodat we gebruik moeten maken 
van een verlengkabel. Worden deze kabels 
te lang. dan gaat dit gepaard met ernstige 
verliezen in de kabel. Ik gebruik daar nu een 
kristalmicrofoon voor met ingebouwde voor- 
versterker, welke is gemonteerd op een 
bordje dat, als men er aan beide zijden iets 
afvijlt, precies in een 2" buis past. Deze 
heeft een lengte van 165 mm en is van bin­
nen beplakt met dun pertinax. Aan de voor­
kant van de microfoon heb ik een Ronette 
element aangebracht, dat is afgeschermd van 
de voorversterker (brom!) terwijl aan de 
spreekzijde van het element een bol stukje 
kopergaas is gemaakt, gevat in een, 15 mm 
brede ring, die stijf op de 2" buis past. Aan 
de andere zijde net achter de voorversterker 
heb ik een schakelaar geplaatst voor de voe­
ding, welke bestaat uit drie in serie gescha­
kelde batterijtjes van 1,5 V, die ook weer 
precies in de 2" buis passen als men ze er in 
driehoek vorm inschuift.
De achterzijde van de microfoon is afgeslo­
ten met een deksel waarin een gaatje voor 
het snoer zit. Op het microfoonhuis heb ik 
nog een steuntje gesoldeerd, zodat het ook 
op een standaard kan worden geplaatst. Daar 
de uitgangsimpedantie van de voorversterker 
ca. 600 ft bedraagt behoeft men geen dure 
microfoonkabel te gebruiken, maar kan men 
volstaan met het goedkope plastiek tweeling- 
snoer. Ik zelf gebruikte 40 m snoer zonder 
dat er merkbare verliezen optraden.
Wamsveld

K. v. BOHEEMEN

TESTKOP
Voor een signaalzoeker had ik een sonde no­
dig. Mijn oog viel hiervoor op een defecte 
elco. Na het zwarte bakeliet weggenomen te 
hebben heb ik het hele zaakje boven de gas­
vlam gehouden. Als de compound is gesmol-

36m
■

:
oordon

-------- iotgoocfiormd
* oboltjo

rttfpvi

ten kan alles er met een mesje worden uit­
gepeuterd. Het is wel aan te bevelen er een 
nieuw kartonnen kokertje in te maken. 
Wassenaar F. WESTERHOLT Jr.B. EDELMAN

AFSTEMSCHAAL
Voor een MG afstemmer maakte ik gebruik 
van een 2 X 490 pF afstemcondensator. On­
gelukkigerwijze had deze een overbrenging

.
■ Bijdragen voor deze rubriek worden ge­

honoreerd met een boekwerkje op radio- 
technisch gebied.*

■#
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ROBOTUG ■!

;;Een nieuw geautomatiseerd transportsysteem

r"\ EGENE die het goederenstation 
U van de Britse Spoorwegen aan de 
Herbert Street te Wolverhampton bin­
nenwandelt, zal wel vreemd opkijken 
als hij er een aantal kleine tractors, 
met een. sleep van kleine wagentjes 
achter zich, zonder bestuurder voorbij 
ziet rijden.
Z’n verwondering zal wellicht nog 
groter worden als hij het goederen­
treintje plotseling van koers ziet ver­
anderen, dicht langs een goederentrein 
van de spoorwegen ziet rijden om ogen­
blikkelijk daarna te stoppen. Enkele 
arbeiders koppelen er wat volle wa­
gentjes af en haken er andere voor in 
de plaats. Eén van de mannen zet op 
de tractor enkele schakelaars om en 
het geheel zet zich weer in beweging. 
Uw verwondering zal echter omslaan 
in verbazing als u het treintje plotse­
ling aan het eind van het goederen­
perron een sierlijke lus ziet beschrij­
ven om langs de andere zijde van het 
perron terug te keren, waar het hele 
proces van stoppen en weer oprijden 
zich herhaalt. Rails en bovenleiding 
zijn er echter niet te bespeuren.
De geleiding van dit vervoer geschiedt 
namelijk op een andere wijze. De En­
gelse firma E.M.I. heeft namelijk een 
systeem ontwikkeld dat op het princi­
pe berust dat er om een stroomvoe- 
rende geleider een magnetisch veld 
heerst, dat in intensiteit afneemt naar­
mate het verder van de geleider ver­
wijderd is. Men heeft nu onder ’t laad. 
perron, op een diepte van ongeveer 
1,5 cm, een kabel gelegd waar een 
wisselstroom van een bepaalde fre­
quentie doorheen loopt met ’n stroom- 
sterkte van 1/6 ampère.
Tengevolge van het magnetische veld 
dat nu rond deze kabel heerst, wordt 
er een spanning geïnduceerd in een 
paar detectiespoelen die onder de trac­
tor zijn aangebracht. Deze geïnduceer­
de spanning wordt versterkt door mid­
del van een 2-traps transistor verster­
ker en de uitgangsspanning hiervan 
bedient een stuurmotor die via een 
vertragingsmechanisme met het stuur­
wiel van de tractor gekoppeld is.

Zolang nu de tractor de juiste baan 
volgt, is de spanning die in de beide 
detectiespoelen wordt opgéfwékt te 
klein en de stuurinrichting wordt niet 
bediend.
Wordt er echter van de juiste koers 
afgeweken, dan neemt de spanning in 
één der spoelen toe en bereikt na ver­
sterking een voldoende waarde om de 
stuurmotor te activeren en de tractor 
wordt in het juiste spoor teruggeleid. 
Is de tractor weer in z’n goede baan 
gekomen, dan is de geïnduceerde span­
ning weer zover afgenomen, dat de 
stuurmotor wordt afgeschakeld en de 
stuurcorrectie dus ophoudt.
Dit is globaal de werking van het ge- 
leidesysteem van de Robotug. Uiter­
aard zijn er diverse maatregelen ge­
troffen om zowel mens als materiaal 
te beschermen. Hieronder worden en­
kele daarvan genoemd.
Wordt b.v. de stroom in de geleide- 
draad onderbroken of loopt een trac­
tor door een defect uit z’n baan, dan 
zorgt een beveiligingssysteem er voor 
dat de tractormotor uitgeschakeld en 
de remmen aangezet worden.
Aan de voorzijde van de tractor is op 
vier veren een veiligheidsbumper be­
vestigd, die zo ontworpen is, dat wan­
neer de tractor op zijn weg een obsta­
kel ontmoet en er tegenaan botst, een 
micro-schakelaar de tractiemotor af­
schakelt en de tractor tot stilstand 
brengt.
Om het verkeer van meer dan een 
treintje op een verscheidenheid van 
routes onder controle te houden, is de 
baan in blokken onderverdeeld, zoals 
dit ook bij de spoorwegen het geval is. 
Normaal is de route stroomloos en om 
het systeem in bedrijf te stellen, wordt 
alleen dat deel waarover de tractor 
rijdt of gaat rijden bekrachtigd. Ver­
der wordt er voor gezorgd, dat er al­
tijd tenminste één stroomloos blok be­
staat tussen twee tractors. Dit laatste

I
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In het midden van de tractor bevindt zich 
de programmeer-eenheid voor de te volgen 
weg en de stopplaatsen. De stuurknuppel 
voor handbesturing ligt op de tractor.
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De Robotug heeft een draaicirkel van slechts 
3,87 m en kan derhalve op smalle perrons 
worden gebruikt.

knuppel die zich op de tractor be­
vindt en die met enkele handgrepen 
aan de stuurkolom van de tractor is 
te bevestigen.
De snelheid van de tractor bedraagt 
ongeveer 3 km/uur, wat als voldoende 
wordt beschouwd.
Daar de sturing van dit vervoersys­
teem langs magnetische weg tot stand 
komt, wordt dit dus niet beïnvloed 
door ’n vuile rijvloer of slechte weers­
omstandigheden.
De automatisering van goederenover- 
laadstations is een zeer moeilijke zaak, 
maar E.M.I. heeft met dit systeem een 
belangrijke stap voorwaarts gedaan. 
De verwachting is dan ook wel dat in 
de naaste toekomst deze wijze van 
automatisering op verscheidene grote 
overslagplaatsen in bedrijf zal wor­
den genomen.
Voor de knutselaar-amateur is er wel­
licht ook wel iets mee te doen, want 
een dergelijk systeem in miniatuur kan 
wellicht de modelspoorbaan met auto­
buslijnen of zelfs een stadsverkeer van 
auto’s uitbreiden.
Er zal een grote portie vernuft en ge­
duld nodig zijn, maar met de huidige 
miniatuur onderdelen van de elektro­
nica zijn er toch wel spectaculaire re­
sultaten te bereiken.

uiteraard om het risico van botsingen 
te verkleinen.
Voor de bepaling van de stopplaatsen 
is de tractor uitgerust met een pro- 
grammeer-eenheid waarmee de keuze 
van de route, aan de hand van de in­
gestelde stopplaatsen, gemaakt wordt 
door simpelweg een aantal tuimel- 
schakelaars om te zetten.
Het stoppen van de tractor wordt be­
werkstelligd door bij de stopplaats, on­
der de rijvloer, een aantal spoelen aan 
te brengen die bekrachtigd worden 
door de geleidestroom in de kabel. Deze 
spoelen nu vormen een code en is er 
overeenkomst tussen deze code en die 
welke door middel van de schakelaars 
op de tractor is ingesteld, dan stopt de 
tractor. Stelt één van de personeelsle­
den nu de andere code in, dan is deze 
dus afwijkend van de plaatselijke code 
en gaat de tractor dus weer rijden. 
Men kan dus stellen dat de program- 
meer-eenheid in de tractor op de baan 
geïnformeerd wordt omtrent z’n posi­
tie.
Het systeem is verder volkomen auto­
matisch en is dermate veilig dat, wan­
neer er een fout in de tractor of in 
het geleidesyteem ontstaat, dit onmid­
dellijk resulteert in het uitschakelen 
van de tractor of van het desbetreffen­
de blok totdat de fout is hersteld. 
Wordt de netspanning van het gelei- 
desysteem onderbroken, dan kunnen 
de tractors, die op accu’s werken, door 
een bestuurder worden gereden. Dit is 
mogelijk door middel van een stuur-

i
? Bij nadering van deze deur stelt de Robotug 

een contact in werking, dat die deur opent.

ii 422 JUNI 1962w
i



Nieuws van de omroepbanden
!o INDS het begin van dit jaar wordt 

^ de Lopikse MG zender op 746 kHz 
hevig gestoord. In de avond, als de 
overörachtcondities op de middengolf 
beter worden, hoort men onder Hilver­
sum I duidelijk het programma van 
Radio DDR. Het is de zender Helpter- 
berg, die met ’n vermogen van 100 kW 
op deze frequentie is neergestreken. 
Genoemde plaats ligt op ongeveer 60 
km afstand van de Poolse grens.
In het noorden en oosten van Neder­
land is Hilversum I op de MG ’s avonds 
niet meer te „genieten” en zelfs in Hil­
versum kan men op de achtergrond de 
Oostduitse zender horen. Om de mid- 
dengolfstoring te kunnen ontlopen, zijn 
er thans de FM zendernetten, die heel 
Nederland van een goede ontvangst 
voorzien.

veranderd, wanneer het „Stockholm- 
plan 1961” van kracht wordt.

Ie progr. 93.8 MHz 100 kW erp 
2e progr. 88.3 MHz 100 kW erp 

Bremerhaven le progr. 89.5 MHz 0.5 kW erp 
2e progr. 92.1 MHz 5 kW erp

Deze nieuwe zenders zijn gebouwd met 
financiële steun van de „Arbeitsgemein 
-schaft der Rundfunkanstalten der 
Bundesrepubliek”. De inkomsten van 
Radio Bremen bestaan echter hoofdza­
kelijk uit reclame „spots”.

::
Bremen

!;
ij

;;:
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;25 JAAR RADIO CANADA
Vorig jaar vierde de Canadian Broad- 
casting Corporation haar 25-jarig be­
staan en dit jaar is het 10 jaar geleden 
dat werd gestart met ’t uitzenden van 
televisie-programma’s. De bevolking 
van ruim 18 miljoen inwoners heeft 8 
miljoen radio- en 4 miljoen TV ont­
vangers in gebruik.
Voor het noordelijk deel van Canada 
worden kleine MG en KG stations ge­
bruikt. Voor het overige deel van het 
land, dus in de grote bevolkingscen­
tra, heeft Radio Canada twee Engelse 
radioprogramma’s op de FM- en de 
middengolfband en een Franstalig pro­
gramma voor twee provincies.
Een tweetalig FM netwerk is er voor 
de drie grote steden Toronto, Montreal 
en Ottawa. Zelfs is er een station, dat 
een uur in de week Nederlands uit­
zendt. Het is CKTB, 492 m, op elke 
maandag van 21.00 tot 22.00 uur plaat­
selijke tijd (0200-0300 GMT).
Het televisienet in Canada is het lang­
ste ter wereld, n.1. 6400 km van oost- 
tot westkust. Een bijzonderheid is, dat 
het Radio Canada gelukt is — ondanks 
de enorme uitgestrektheid van het 
land — praktisch de gehele bevolking 
te bereiken d.m.v. 325 stations met een 
Frans- en een Engels-talig radio- en 
TV-net; 267 Engelse, 55 Franse en 3 
tweetalige stations. Ook heeft Radio 
Canada een uitgebreide kortegolfdienst 
in 14 talen.

!

!

RADIO BREMEN
Op 3 april j.1. is door de burgemeester 
van Bremen, Wilhelm Kaisen, in Bre­
men een sterke FM zender in bedrijf 
gesteld die noordwest Duitsland een 
goede ontvangst biedt. Ook de andere 
FM-zenders van Radio Bremen wor­
den versterkt. Dit was nodig, omdat de 
„Berliner Welle”, een Oostduits lichte- 
muziek-station, in 1960 met een 200 
kW zender op de golflengte van Bre­
men — 221 m — in de lucht kwam. 
Dit gaf, vooral in de avonduren, grote 
ontvangstmoeilijkheden voor de luis­
teraars van Radio Bremen. Een soort­
gelijk geval dus, als hierboven ge­
schetst t.a.v. H’sum I. Dit gaf voor 
Radio Bremen de doorslag bij haar be­
sluit om volle aandacht te besteden 
aan versterking van haar FM-zenders, 
de enige mogelijkheid om de luiste­
raars een ongestoorde radio-ontvangst 
te verzekeren.
Tot nu toe werden op de frequenties 
96,9 en 89,3 MHz resp. het eerste en 
tweede programma uitgezonden met 18 
kW. De op 3 april in gebruik genomen 
100 kW zender zendt het tweede pro­
gramma uit op 89,35 MHz en de andere 
zender heeft een voorlopig vermogen 
van 25 kW.
Ook is er bij Bremen een nieuwe zend­
mast voltooid met een hoogte van 200 
m, waarmee de 100 kW zender een 
straal van ongeveer 140 km bestrijkt. 
Dit betekent dus ook goede ontvangst 
in het noordoostelijk deel van Neder­
land. Met ingang van 1 september a.s. 
worden de frequenties echter totaal

'
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L. HOEKSTRA

*Wanneer u zo ’s avonds of op uw vrije 
zaterdag bij uw experimenten aan ont­
vangers of versterkers praktische erva­
ringen opdoet of een handige tip hebt 
uitgedokterd, houd deze dan niet voor u 
zelf, maar stuur ze eens op aan de re­
dactie. Andere RB-lezers zullen u dank­
baar zijn en een aantrekkelijke beloning 
is uw deel.
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werkende balanseindtrap, welke laat­
ste 200 mW kan leveren. De tegenkop- 
pelingsweg van uitgang naar de basis 
van de drijver transistor bevat een cor- 
rectienetwerk voor de hoge en lage

Batterij gevoed bandapparaat «Mki-SKL stroomversterking van V5. Bij lage toe­
rentallen is het centrifugaalcontact 
gesloten en is de basis met de collec­
tor doorverbonden. De transistor, wel­
ke ongeveer als emissorvolger werkt, 
is daarmee geheel overstuurd: de emis- 
sorpotentiaal wil de basispotentiaal 
volgen, zodat de eerste praktisch gelijk 
wordt aan de collectorpotentiaal. Daar­
mee is de voorschakelweerstand Ris 
via de transistor kortgesloten. Bij het 
bereiken van het ingestelde toerental 
verbreekt het centrifugaalcontact, 
waarop V5 gaat sperren en Ris dus in 
serie met de motor komt te staan. Het 
toerental zal daardoor afnemen, net zo 
lang tot het contact weer sluit en de 
motor weer begint te versnellen, enz. 
Deze regelmethode waarborgt een con­
stante snelheid, ook bij verminderde 
batterijspanning. De geringe snelheids- 
variaties worden door de rubber over­
brenging en het zware vliegwiel ver­
der opgevangen.

»

En iels over automatische snelheidsregeling
tonen.
De bijstroomoscillator bevat een „me- 
dium-power” transistor OC74 en werkt 
op 30 kHz. Bij het inschakelen ont­
vangt deze transistor basisstroom over 
R22, zodat deze in eerste instantie ge­
heel wordt overstuurd en via de te­
rugkoppeling als blokoscillator gaat 
werken. Tijdens het oscilleren wordt 
de wisselstroom, welke door de basis­
wikkeling wordt geleverd, gelijkgericht 
door de emissor-basisdiode van V0. Het 
gevolg daarvan is, dat de basisstroom 
afneemt en de transistor zichzelf auto­
matisch op een gunstig werkpunt in­
stelt. De emissorweerstand R24 zorgt 
daarbij voor de nodige tegenkoppeling, 
welke de sinusvorm van de opgewek­
te wisselspanning verbetert en tevens 
voor de stabiliteit van Vc zorgt.
Om de verliezen klein te houden, wor­
den het a.f. signaal en de bij stroom 
niet parallel, maar in serie aan de op- 
neemkop toegevoerd.
De a.f.-wisselspanning wordt van de 
collector van één der beide eindtrap- 
transistoren afgenomen. Hoewel de 
eindtrap in klasse B werkt, wordt dank 
zij de gunstige eigenschappen van tran- 
sistoren en de zeer vaste koppeling 
van beide primaire transformatorhelf- 
ten en; hun geringe spreidingszelfin- 
ductie aan elke collector een zuivere 
sinusvorm verkregen — wat bij ana­
loge versterkers met buizen lang niet 

altijd het geval is 
(„transient”-ver- 

schijnselen op het 
moment dat een 
der beide buizen 
geheel wordt af­
geknepen).

door ELECTRONICUS

De „Niki SKL” bevat in totaal 6 tran- 
sistoren; de schakeling is in gedrukte 
bedrading uitgevoerd. Eén transistor 
dient voor het constant houden van het 
motor-toerental, een andere wekt de 
hoogfrequent bijstroom op. Omdat de 
oscillator slechts één enkele transistor 
bevat, is het vermogen te gering om 
tevens de band te wissen. De oscillator 
wekt dus uitsluitend de tijdens de op­
name vereiste bij stroom op; het wissen 
geschiedt met behulp van een perma­
nente magneet. Nog betere resultaten 
krijgt men, als de band tevoren met 
een wisselveld wordt gewist. Voor 
sommige reportagedoeleinden en het 
opnemen van diergeluiden b.v. is dit 
geen bezwaar; men kan de band dan 
thuis op een standaardrecorder of een 
snelwisser „schoonvegen”.
De versterkerschakeling is vrij conven­
tioneel. De ingangotrap is ter verkrij­
ging van een gering ruisgetal met een 
OC75 uitgerust. De hierachter volgen­
de sterkteregelaar is ter voorkoming 
van gekraak „stroomloos” geschakeld 
d.m.v. scheidingscondensatoren.
De drij vertrap stuurt een in klasse B

TN RB april werden enkele speelgoed- 
A recordertjes met transistoren be- 

Het is in dit verband wel-sproken.
licht interessant om ook eens een fa- 
brieksapparaatje voor meer serieuze 
toepassingen te behandelen. Het be­
treft hier het draagbare recordertje 
„Niki SKL” van Grundig. Ten opzich­
te van de vroegere „Niki”-apparaten 
bevat het type SKL een grote verbe­
tering door de toevoeging van een 
hoogfrequent bij stroomgenerator. De 
gelijkstroom-voormagnetisatie (waar­
mee de vorige serie werkte) heeft als 
nadeel, dat door de kromming van de 
hysteresislus van ’t magnetische band­
materiaal slechts een klein werkgebied 
bruikbaar is, waarbij de max. uitstu- 
ringsgrenzen spoedig worden over­
schreden en ernstige vervorming ont­
staat. Bovendien veroorzaakt het ge- 
lijkstroomprocedé tijdens de weergave 
ruis als gevolg van het naar één rich­
ting magnetiseren van de magnetische 
oxydekorrels op de band. Invoeren van 
een hoogfrequent bij stroom verbetert 
gelijktijdig de lineariteit, het bruikbare 
uitsturingsgebied en de ruisfactor.
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zien van een ge­
voelig 
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dit contact, dat 
voortdurend scha­
kelt, zo min mo­
gelijk te belasten, 
is ’n aparte scha- 
keltransistor . V5 
ingevoerd, 
reduceert de te 
schakelen stroom 
door het contact 
met 
gelijk
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Aan de ontstoring van de motor is bij­
zondere aandacht besteed. De motor 
wordt gevoed via smoorspoeltjes, be­
staande uit ferrietkralen en is ontkop­
peld met condensatoren. Ook de ver­
sterker wordt via een smoorspoeltje 
op de batterij aangesloten, zodat sto­
ringen uit de motor-collector worden 
geweerd.
Tot zover de beschrijving van de „Niki 
SKL”. Min of meer in aansluiting hier­
op wil ik nog even iets vertellen over 
een volledig elektronische snelheids­
regeling waarmee ik eens heb geëxpe­
rimenteerd. Het schema geeft fig. 2. De
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gaalcontact niet mogelijk; snelheiasin- 
stelling is alleen mogelijk door verstel­
len van de veerspanning van het con­
tact op de motor-as).
Nadelen zijn ongetwijfeld de vrij kost­
bare uitvoering en het extra stroom­
verbruik van de regelschakeling, welk 
laatste echter door invoeren van een 
extra emissorvolger tussen V3 en V4 
nog wel kan worden gedrukt. Typische 
moeilijkheden waren: de constructie 
van het magnetische circuit en het feit, 
dat bij elke omwenteling twee posi­
tieve en twee negatieve impulsen wer_ 
den opgewekt die niet even groot wa­
ren; verder de enigszins temperatuur- 
afhankelijke triggergevoeligheid van 
de combinatie Vi t/m V3. Ook dit is 
echter ten koste van wat meer mate­
riaal nog wel te verbeteren. Voor be­

paalde professio­
nele toepassingen, 
waarbij de hogere 
kosten van een 

elektronische 
snelheidsregeling 
geen bezwaar zijn, 
kan het aangege­
ven idee wellicht 
nog verder uitge­

werkt en verbe­
terd worden. Zo zal het b.v. moge­
lijk zijn, bij de motor-stator een ge­
schikte wikkeling aan te brengen, 
waarin door de voorbij draaiende rotor 
impulsen worden opgewekt, waarvan 
de grootte afhangt van de draaisnel­
heid.
Een zeer elegante snelheidsregeling wordt 
toegepast in de nieuwste Nagra, een profes­
sionele batterij gevoede magnetofoon van de 
Zwitserse specialist Kudelsky. Hier is op de 
motoras een tandkrans aangebracht, welke 
met langs zijn omtrek opgestelde spoeltjes 
met magneetkerntjes ’n soort dynamo vormt 
die een wisselspanningkje levert, waarvan de 
frequentie evenredig is met de draaisnelheid. 
Bij de vereiste snelheid is die frequentie 1000 
Hz en deze wisselspanning wordt aan een 
begrenzer en discriminator toegevoerd. De 
door die discriminator afgegeven gelijkspan­
ning is weer evenredig met de frequentie van 
de inkomende spanning en dus ook met de 
draaisnelheid. Deze gelijkspanning wordt ge­
bruikt om de motorsnelheid te regelen.(Red. RB)

aangegeven weerstands- en condensa- 
torwaarden zijn slechts ter oriëntatie 
bedoeld.
Het principe komt in het kort hierop 
neer: aan de motor-as is een weekijze- 
ren plaatje bevestigd, dat tussen de 
polen van een permanent magneetje 
ronddraait (zie fig. 3). Op de (ferrox- 
cube) poolschoenen (van een wiskop­
je) zijn twee spoeltjes bevestigd, waar­
in tijdens het voorbij draaien van het 
plaatje door de teweeggebrachte flux- 
variaties impulsen worden opgewekt. 
Deze worden aan een gedrempelde ver­
sterker Vi toegevoerd. De drempel- 
spanning wordt met Ri zodanig inge­
steld, dat bij het bereiken van een be­
paalde snelheid — waarbij de hoogte 
van de impulsen toeneemt — Vi be­
gint te geleiden. Deze triggert op zijn

i*
•ï.i

!
;f•i1

. :

f vmotoras

Zï Opgewekte impulsen
^ magneetje 

(•vent. elektromagneet)

Fig. 3

beurt een monostabiele multivibrator 
(MMV) V2/V3, welke gedurende een 
zekere tijd omklapt en daarna weer 
vanzelf terugklapt. In rust werd de 
schakeltransistor V4 geleidend gehou­
den via de collectorweerstand van V3. 
Zodra de MMV omklapt, gaat V3 ge­
leiden en spert daarmee V4. De kort­
sluiting van de motor-serieweerstand 
wordt daardoor tijdelijk opgeheven, zo­
dat de snelheid afneemt. Na zekere 
tijd klapt de MMV weer terug, om in 
het geval dat de snelheid nog te groot 
is en de impulsen Vi nog geleidend 
maken onmiddellijk weer om te klap­
pen. Dit gaat net zo lang door tot de 
snelheid zó ver is afgenomen, dat de 
hoogte van de opgewekte impulsen on­
voldoende is om de MMV te triggeren.
De motor begint dan weer te versnel­
len enz. Voordelen van dit systeem 
zijn: geen aan slijtage onderhevige 
contacten meer, een buitengewoon soe­
pele regeling, waarbij de gewenste 
snelheid bij draaiende motor 
zeer nauwkeurig kan worden afgesteld 
door wijzigen van de tijdconstante van 
de MMV en de drempelspanning. (Dit 
laatste is bij een motor met centrifu-

' 5

i VOOR KORTEGOLFAMATEURS 
Van het bekende boekje van Werner W. Die- 
fenbach „Vademekum für den Kurzwellen- 
amateur’’ is onlangs een tweede druk ver­
schenen.Het werkje bevat alle voor de KG zend- en 
ontvangamateur belangrijke gegevens en 
tabellen. Voor de adspirant KG amateur zijn 
voor het maken van QSO’s handleidingen in 
het Frans, Duits, Engels, Spaans, Italiaans en 
Nederlands opgenomen.
64 pag., 22 afb. en vele tabellen. ƒ 6.45.
Deze Franzis-uitgave is verkrijgbaar bij de 
erkende boek- en radio-onderdelenhandel.

DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUM>
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T^\ AT de ontwikkeling van de tech- 
niek niet stilstaat, ondervinden we 

dagelijks. Dat deze ontwikkeling niet 
begrensd is tot een. bepaald onderdeel 
van de techniek heeft tot gevolg, dat 
tijdschriften en andere publicaties geen 
gebrek aan copy hebben.
Ook op het gebied van de foto-flits- 
techniek is de ontwikkeling niet stil 
blijven staan. Het aantal apparaten 
dat momenteel op de markt wordt ge­
bracht is legio. Het valt daarbij op, dat 
de nadruk hoofdzakelijk valt op com­
pactheid, gebruik van transistoren en 
gedrukte schakelingen. Bijna alle ty­
pen hebben een rechthoekige reflector 
met een staafvormige flitsbuis. De 
compactheid wordt verkregen door de 
capaciteit van de ruimte-absorberende 
flitscondensator te verlagen tot ca. 300 
/zF en door een verbeterde constructie 
van deze condensator.
De energiebron wordt in diverse uit­
voeringen gereduceerd tot enkele De- 
ac-cellen of een lichtere uitvoering van 
het type monocel. De nikkel-cadmium 
accu kon zich ook nog handhaven en 
wordt in enkele apparaten nog gevon­
den. De lood-accu daarentegen heeft 
het in de amateur-uitvoeringen wel de­
finitief afgelegd en wordt in de nieu­
we apparaten niet meer toegepast. In 
professionele apparaten, waar meestal 
met grotere vermogens wordt gewerkt, 
kon hij zich nog wel handhaven.
De transistor heeft zijn zegetocht ook 
tot in de foto-flitstechniek doorgezet 
en behalve voor het opwekken van 
wisselspanning wordt hij ook gebruikt 
om stroombesparende schakelingen te 
kunnen toepassen. Deze zijn nodig om 
de energiebron zo min mogelijk te 
belasten i.v.m. de eis tot miniaturise­
ring.
Reeds op de Fotokina 1960 te Keulen 
kwam de Duitse foto-flitsindustrie met 
enige zeer attractieve modellen uit, die

zo licht en klein waren dat ze gewoon 
naast de camera konden worden beves­
tigd. Desgewenst kan de reflector op 
de camera worden geplaatst en het 
eigenlijke flitsapparaat in de zak. van 
jas of colbert.
Om een indruk te geven van de af­
metingen volgen hier de maten van 
een Mecablitz. Deze zijn 9,5 x 13,5 x 
4 cm. Wel zeer klein dus en het ge­
wicht is dienovereenkomstig; slechts 
700 gram. Zeer handig bij dit apparaat 
is ook de kabelhaspel die de flitskabel 
oprolt indien reflector en flitsapparaat 
als één geheel worden gebruikt. Men 
heeft dan geen last meer van een los­
hangende kabel.
Ondanks de miniaturisering is ’t richt­
getal 32 gebleven, wat voor amateur- 
gebruik voldoende is. Op 10 m afstand 
is met een goede camera dan nog een 
behoorlijke flitsfoto te maken. Door de 
geringe afmetingen en dito gewicht is 
het zeer aanlokkelijk de flitser ook mee 
te nemen als men een dagje uit gaat. 
Men neemt dan doorgaans zo weinig 
mogelijk mee en de flitser is dan 
meestal het eerste slachtoffer. Mede 
doordat men het nut van de flitser is 
gaan inzien als waardevol hulpmiddel 
om schaduwen op te lichten, is men de 
flitser ook gaan gebruiken als de zon 
volop schijnt. Door deze nuttige aan­
vulling gaat men camera en flitser als 
één geheel beschouwen en dat is met 
de nieuwe apparaten geen onoverko­
melijk bezwaar meer.
Als technici zijn we natuurlijk geïn­
teresseerd in het hoe en waarom van 
een en ander en er is misschien voor 
zelfbouwers wel wat van te gebruiken. 
We beginnen met een uitvoering die 
alleen geschikt is voor lichtnetvoeding 
(fig. 1). Dit apparaat is zeer licht en

;
i

i

(De foto aan de bovenzijde van de pag. toont 
de Voigtlander Bessamatic met Cornet SK 
elektronenflitser).
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af en de condensator C2 wordt weer 
hiigeladen. Deze schakeling kan heel 
Eenvoudig bij een bestaande flitser 
voorden ingebouwd; zij werkt
stroombesparend.

schakelaar om van batterij op net 
te schakelen bestaat uit een drie- 

omschakelaar. Er kan dan niet 
op het lichtnet worden geflitst. Door 

3X3 standen schakelaar te ne- 
Sic in twee standen de net-

bovenóien is er dan een flitsconden- 
sator nodig, daar we het laagohmige 
lichtnet missen. Om een en ander licht 
te houden is de transistor een onmis­
baar onderdeel. Deze kan als oscillator 
werken en/of als spanningsstabilisator. 
Er zijn vele apparaten in omloop die 
toch nog met een triller zijn uitgerust 
en de transistor alleen gebruiken als 
spanningstabilisator c.q. stroombegren- 
zer. De vorm van de accu is dan gemo­
derniseerd. De met zwavelzuur gevul­
de loodaccu is n.1., zoals reeds is ge­
zegd, aan ’t verdwijnen en vervangen 
door een paar Deac-cellen die een lan­
gere levensduur hebben en niet behoe­
ven te worden bijgevuld.
Het schema met triller is ook interes­
sant voor degenen die reeds een der- 
gelijk apparaat bezitten en dit willen 
moderniseren met een stroombegren-

Tot dusver hebben we nog steeds ge­
bruik gemaakt van de triller als gelijk- 
spanningsomzetter en de transistor als 
„hulpje indeflits- 
huishouding”. Het 
is natuurlijk ook 
mogelijk de tril­
ler met pensioen 
te sturen en de 
transistor al het 
werk op te laten 
knappen, wat hij 

overigens met 
plezier doet. We 
moeten dan de 
een of andere os- 
cillatorschakeling

vrij simpel. Flitscondensator en trans­
formator ontbreken in dit ontwerp. Ei 
wordt gebruik gemaakt van de laag­
ohmige voedingsbron van het lichtnet. 
De noodzakelijke aanwezigheid van n 
stopcontact is wel een nadeel, maar in 
heel veel gevallen toch wel accepta-

“• iij

zeer
'1 riDe

om 20 kpolige

?sa een
men en
verbinding tot stand te laten brengen, 
is dit wel mogelijk. Dit kan men dus 
naar eigen wens uitvoeren.
Ook met één transistor, b.v. de OC76, 
is de schakeling mogelijk. Er is dan 

- aparte Deac-cel voor nodig van 
het type 100 DK.
Voor degenen, die hogere eisen stellen, 
is deze schakeling in een universeel 
schema toegepast, dat de mogelijkheid 
biedt om ook nog met dubbele energie 
te flitsen. Deze laatste uitbreiding is 

nog te verdelen over één of 
twee flitsers met een even­
tuele lichtflits-ontsteking d.m. 
v. een foto-elektrische cel; 
dus wel een universeel appa­
raat. Het voordeel van de fo­
to-elektrische cel is ongetwij­
feld bekend. De inleiding tot 
het flitsen van de tweede buis 
geschiedt door het geleidend 
worden van de cel t.g.v. de 
optredende lichtflits van de 
„moederflits” (zie ook fig. 4, 
de Cornet R).

r 0C76220 v

Fig. 3

gebruiken om aan de nodige wis­
selspanning te komen. Een interessante 
schakeling is de Mecablitz 102 (fig. 5). 
In dit schema worden twee transis- 
toren gebruikt, n.1. de TF80 (Ti) en de 
OC74 (T2). Als spanningsbron wordt ’n 
6 V batterij gebruikt. De transformator 
vormt een nogal belangrijke functie in 
deze schakeling. Behalve, het leveren 
van de nodige hoogspanning, heeft hij 
ook nog de taak om voor de terugkop­
peling te zorgen en in de derde plaats 
is hij onmisbaar om het commando van 
al of niet oscilleren van de transistor 
te geven om de flitscondensator bij te 
te geven om C5 bij te laden.
De werking is als volgt: Bij het inscha­
kelen van het apparaat krijgt de basis

eenFig. 1 s

Het principe berust op het flitsen tij­
dens het moment dat de netspanning 
maximaal is. De schakeling is als volgt. 
De flitsbuis is via een weerstand van 
2,5 Q op het lichtnet aangesloten. Ci 
wordt m.b.v. een enkelfazige gelijk- 
richter opgeladen en kan zich, na slui­
ting van het flitscontact van de came­
ra, over de relaisspoel A ontladen. In­
dien Ci is opgeladen, licht het neon­
lamp je op, als waarschuwing dat er 
kan worden geflitst. De oplading van 
Ci is expres hoogohmig gehouden om 
een zekere rustpauze te verkrijgen in 
de opeenvolging der flitsen. Theore­
tisch zou elke 1/50 sec. kunnen wor­
den geflitst, maar dat gaat ten koste 
van de levensduur van de flitsbuis. In­
dien contact a gemaakt is, loopt er een 
stroom via contact b, spoel B en de 
weerstand van 1 kQ. Relais B wordt 
hierdoor bekrachtigd en kan pas con­
tact b verbreken, indien de stroom on­
geveer maximaal is wat overeenkomt 
met de maximale spanning van het 
net. Doordat b verbreekt, laadt C2 zich 
op. Relais A is inmiddels door de ont­
lading van Ci weer afgevallen en re­
lais B heeft zichzelf ook reeds onder­
broken, waardoor contact b weer ge­
maakt wordt. Condensator C2, die op­
geladen was, ontlaadt zich nu over de 
primaire wikkeling van de bobine. Het 
gevolg is een hoogspanningsstoot in de 
secundaire, waardoor de flitsbuis gelei­
dend wordt en deze dus flitst. Dit al­
les gebeurt in 1/50 sec.
Zoals uit de schakeling blijkt is het 
hele geval niet zo ingewikkeld, alleen 
de beide spoeltjes A en B zijn belang­
rijk.
Het geheel kan met de reflector tot 
een geheel worden samengevoegd. Is 
het gebruik van het lichtnet te be­
zwaarlijk, dan zal de nodige energie 
uit accu’s of batterijen moeten komen,

JXOeac 900D eS OOCiOHH*- M
2p

SS
WpiOl
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zer. De schakeling ziet er als volgt uit 
(fig. 2):
De energiebron bestaat uit drie Deac- 
cellen van het type 900D. De gelijk­
spanning van deze batterij wordt d.m. 
v. een triller omgezet in een wissel­
spanning en aangesloten op een trans­
formator. Secundair is een spanning 
nodig van ca. 200 V. Deze spanning 
wordt door een spanningsverdubbe- 
lingschakeling verhoogd tot 500 V. De 
indicatie dat de flitscondensator C2 is 
geladen, geschiedt weer d.m.v. een 
neonlamp je. De stroom door deze in­
dicator wordt benut om via een tran- 
sistorschakeling, bestaande uit OC44 
en OC21 een relais te laten werken, 
dat door beider collectorstroom wordt 
doorlopen. De spoel van dit relais be­
vat ca. 2500 wdg van 0,15 mm draad. 
Licht het neonlampje op, dan wordt 
de stroom die er doorheen vloeit ver­
sterkt en doet dan het relais opkomen. 
Het relaiscontact verbreekt dan de 
stroom door de trillerspoel. Daalt de 
spanning van 500 V zover dat ’t neon­
lampje dooft, dan valt het relais weer
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Y Y ningsstabilisatie is zodanig uitge­
voerd dat bij het bereiken van 
de juiste spanning de generator 
wórdt afgeschakeld. Een span- 

WI ningsdeler die parallel aan de
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K*r : Fig. 5 flitscondensator ligt, verzorgt een in­
stelbare spanning die C4 oplaadt. Het 
neonlampje, dat door deze spanning 

' wordt gevoed, krijgt ook nog een ge­
lijkgerichte spanning toegevoerd van 
wikkeling W4. Indien het lampje op­
licht wordt T-j t.g.v. deze stroom ge­
sperd. De oscillator slaat dan af. De 
magnetische energie wordt in de vorm 
van elektrische, na gelijkrichting door 
C;-„ opgenomen.
Mocht het neonbuisje doven, dan kan 
de oscillator niet meer starten. De ba­
sis van transistor To is dan n.1. niet 
meer negatief zoals bij het inschake­
len, doch positief t.g.v. de lading van 
Co, die via R3 met de basis is verbon­
den. De oscillator blijft zolang op non- 
actief, tot de lading van C2 over R2 en 
R3 is af gevloeid. Gedurende deze tijd 
wordt C4 via de reeds genoemde span. 
ningsdeler vanuit de flitscondensator 
weer opgeladen. Het neonlampje kan 
echter niet ontsteken daar de spanning 
op C2 te laag is geworden.
Nadat C2 via R2 en R3 is ontladen, 
krijgt de basis van T2 over Ra weer 
een negatieve spanning, zoals in het 
begin is beschreven. De oscillator start 
dan weer. In W4 ontstaat een spanning 
die door Di wordt gelijkgericht. Het 
neonlampje ontsteekt weer als de 
spanning aan C5 niet is gedaald, de 
oscillator slaat dan weer af. Is de con- 
densatorspanning echter gedaald, dan 
blijft de oscillator zolang werken tot 
de spanning zijn nominale waarde weer 
heeft bereikt en daarmede kan het 
neonlampje weer ontsteken, met bet 
bekende gevolg. De spanningsvariatie 
bedraagt max. ca. 10 V, zodat van een 
constante spanning kan worden ge­
sproken.
Een ietwat ingewikkeld lijkende scha­
keling, maar toch interessant. Mocht 
een of ander schema u iets lijken, wij 
wensen u veel succes.

: I -£?-
i

!| van T2 een negatieve spanning via R2 
en R3. De basis van Ti wordt dan ook 
negatief en er loopt een collectorstroom 
van min-batterij door R5 en T2 naar de 
basis van Ti. Het gevolg hiervan is 
een stroom door wikkeling Wo van de 
transformator. T.g.v. deze stroom wordt 
in wikkeling Wi, die verbonden is met 
de basis van T2, een spanning opge­
wekt. T2 wordt daardoor verder ge­
opend en open gehouden. Dit heeft tot 
resultaat dat Ti ook meer geleidend 
wordt. De transformator werkt dus als 
positieve terugkoppeling. De beide 
transistoren blijven zolang geopend tot 
de kern van de transformator zijn ver­
zadigingspunt heeft bereikt, want aan 
wordt in Wi geen spanning meer geïn- 
duceeerd omdat er geen veldverande- 
ring meer kan optreden. Het gevolg 
hiervan is dat de collectorstroom on­
derbroken wordt. De energie die nog 
in de transformator aanwezig is in de 
vorm van een magnetisch veld, heeft 
tot gevolg dat door de eigen resonan­
tie van de transformator de kring, ge­
vormd door de wikkelcapaciteit en de 
zelf inductie, nog even een halve perio. 
de uittrilt. Gedurende deze halve pe­
riode ontstaat o.a. een spanning in 
wikkeling W3. Deze wordt door middel 
van D2 gelijkgericht en de basis van 
To krijgt hierdoor een positieve span­
ning toegevoerd, waardoor deze volle­
dig wordt dichtgedrukt.
Dan bereikt de spanning op wikkeling 
Wi de waarde van de spanning die op 
de flitscondensator staat. Via Gi ont­
staat weer ’n terugkoppeling naar To 
en daardoor versterkt naar Ti, waarna 
het spelletje weer opnieuw begint. 
Gedurende dit proces stijgt de span­
ning op de flitscondensator, doch de 
transformator geeft een hogere span­
ning dan eigenlijk nodig is. De span-
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Peilontvanger 

voor de juiste 

koers
door A. J. ROZENBEEK

Ü en peilontvanger *) is in constructie 
en gebruik in het geheel geen in­

gewikkeld apparaat. De bouw is niet 
moeilijker dan van welke andere bat­
terij-ontvanger dan ook. Het enige 
verschil is, dat bij de peilontvanger de 
antenne een zo groot mogelijke rich- 
tingsgevoeligheid moet hebben.
Dat in dit schema geen transistoren 
voorkomen, verwondert u misschien. 
De oorzaak is, dat buizen allereerst be­
langrijk goedkoper zijn en verder is de 
buizenontvanger gevoeliger en selec­
tiever dan een transistor-apparaat met 
gelijk aantal afstemkringen.
Het apparaat bestrijkt de banden 200 
... 400 kHz (LG) én 540 ... 1700 kHz 
(MG). Eventueel kan de ontvanger 
voor slechts één frequentiegebied wor­
den gebouwd; door een extra spoel en 
een schakelaar in de antennekring in 
te bouwen kan de ontvanger normaal 
gebruikt worden, b.v. in auto of boot. 
Uit fig. 1 blijkt dat het apparaat een 
r.f. trap bevat, die een grote gevoelig­
heid en een goede signaal-ruisverhou- 
ding geeft, een gecombineerde oscil- 
lator-mengbuis, een m.f. buis, een ge­
combineerde detector, AVR- en a.f. 
buis en een eindbuis voor de inge­
bouwde luidspreker met aansluiting 
voor koptelefoon.
Het uitgangsvermogen is ruim 200 mW, 
dus meer dan voldoende. Bovendien 
komen nog enkele extra’s voor, na­
melijk een meter die de output van de 
ontvanger aangeeft, waarvan men veel 
nut heeft bij het peilen, en verder een 
zwevingsoscillator (B.F.O.) voor het

geval de zender een ongemoduleerde 
draaggolf (A0 of Ai) uitzendt.
De voeding bestaat uit een 90 V en een 
1,5 V batterij. Het stroomverbruik is 
slechts 20 resp. 300 mA waardoor de 
batterijen betrekkelijk lang meegaan.

Ingangstrap
De antenne is ingebouwd in een plas­
tieken buis en bestaat uit een ferriet- 
staaf waarop 2 spoelen gemonteerd 
zijn op een verschuifbare papieren ko­
ker. De staaf heeft een diameter van 
9,7 mm en een lengte van 228 mm. De 
beide spoelen Li en L2 zijn ieder op 
een staaf aangebracht en de zelfinduc- 
tie — voor Li 170 ^H en L2 2200 /iH — 
is gerekend wanneer de afstand tot het 
einde 20 mm is. Verder kan men fijn- 
afregelen met Ci en C2, gemonteerd 
in de plastieken buis.
Laatstgenoemde heeft een binnendia- 
meter van 44 mm en wordt tot de juis­
te lengte gezaagd en aan de uiteinden 
van pluggen voorzien, waarin de an- 
tennestaaf wordt gemonteerd. De buis 
wordt met 0,25 mm aluminiumplaat 
afgeschermd, maar dat mag niet de 
hele omtrek dekken, een gleuf van ca. 
5 mm is noodzakelijk. (De afscherming 
mag namelijk geen kortgesloten win­
ding vormen).
Ook de pluggen worden bedekt met 
aluminiumplaat, maar dit mag abso­
luut geen contact maken met de an- 
tennestaaf of de plaat om de buis. De 
peilantenne wordt gemonteerd in een 
lager aan de bovenzijde van het kastje 
en is draaibaar over 355°. Onder de 
antenne wordt een gradenboog vast-

Fig. l . BLOKSCHEMA van de peilontvanger
•) Bewerkt naar „Teknik för alla", nr. 16- 
1960.
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-LosSCHAKELING PEILONTVANGERTig. 2 X

Cl-2-5-6-11-24-28 30 pF trimmer (Philips)
3 X 500 pF afst. cond.
100 pF keram. (LCC)
450 pF mica of polystyreen 

(Mial)

C3-7-10 . 
C4-8-9-18

1 Mfi 
47 kfi 
68 kfi 

zie tekst 
330 fi 1 W 
schak. 5 m.c., 2 st. 
schak. 2 m.c., 2 st. 
schak. op R8

Ril.. .
R13

C12 R14
R15

? 150 pF keram. (LCC)
0,1 jiF papier (Facon)
5000 pF polystyreen (Mial) 
25 jiF 50 V elco (Facon) 
360 pF mica of polystyreen 

(Mial)

C13-23-25..............
C14-15-16-17-20.. 
C19-21-22..............

R16......................
Sla-b-c-2a-b ..
S3-6.................
S5a-b.................i C26

i C27 uitg. transf. prim. 10 kfi, 
sec. 50 en 8 9

Tl
ii gelijkrichter E40/C30 

MG ant.spoel (170 *iH)
LG ant.spoel (2200 jiH) 
MG r.f. spoel elk spoelstel 
LG r.f. spoel voor MG en 
MG osc.spoel ven LG is 
LG osc.spoel bruikbaar 
402 (Amroh)

(Alle weerstanden 10 % W Vitrohm, 
tenzij anders aangegeven)

D DF91
DK91
DAF91
DL94
DF92

Vl-3i LI V2
L2 V4
L3 V5
L4 V6......................

Verder nodig:
1 Ferroxcube staaf K5.070.85.413 (Philips)
1 luidspreker 10 cm 
6 huishouders (7-pens miniatuur)
1 fijnregelknop (Eddystone)
3 knoppen 
8 doorvoertules
1 telefoonklink en -stop, met verbreekcontact 
1 plaat aluminium 300 X 300 X 1,5 mm 
1 anodebatterij 90 V (Berec)
1 gloeistroombatterij 1,5 V (Berec)
1 inbouwkast (Dirksen of Leistner 15c)

L5
V L6

L7

Rl-2-5-7-12 2.2 Mfi 
100 kfi 
10 kfi

1 Mfi potm. m. schak.
KV2 (Amroh)

* R3
R4-6
R8I?

! R9 10 Mfi 
4,7 MfiR10

gezet. De vier aansluitdraden worden 
via een 8 mm messingbuis naar de 
ontvanger geleid en verbonden met een 
4-polige stop, die op zijn beurt weer 
in een contactdoos naast de variable 
afstemcondensator past. Hierdoor kan 
men gemakkelijk het kastje openen 
om batterijen te verwisselen of voor 
reparatie.
De aansluitdraden van de antennespoe­
len worden gesoldeerd aan een vier- 
polige draadsteun. Het is het gemak­
kelijkst de draden één voor één door 
de messing buis te trekken, de lengte 
is ca, 0,5 m. Na het solderen worden de 
draden voorzichtig doorgetrokken ter­
wijl men gelijktijdig de antenne op zijn 
plaats brengt. Wanneer de antenne 
voor goed is gemonteerd, worden de 
draden aan de contactstop gesoldeerd. 
Verder heeft de ingangstrap een nor­
male schakeling. AVR is aangesloten 
op r.f. en mengbuis.
De gelijkloop tussen oscillator- en sig- 
naalkringen is goed. De capaciteit van 
C12 en C13 moet zoveel mogelijk gelijk 
zijn aan de in de schemasleutel aan­

gegeven waarde; voor een goede sta­
biliteit moeten het mica-condensatoren 
zijn.

M.f. trap
De ontvanger is zo goedkoop mogelijk 
gebouwd, toch is de selectiviteit met 
slechts twee m.f. bandfilters voldoen­
de. De m.f. transformatoren zijn typen 
voor 467,5 kHz.

Detector, A.V.R. en a.f. trap 
In buis V4 (DAF91) wordt het m.f. 
signaal gedetecteerd; de AVR-span- 
ning wordt uitgeschakeld, wanneer de 
B.F.O. wordt ingeschakeld. Dezelfde 
buis doet ook dienst als a.f. versterker. 
Wanneer men last heeft van microfo- 
nie kan het nodig zijn de buis verend 
op te stellen of akoestisch af te scher­
men.

Eindtrap
Wanneer men de telefoon aansluit, 
wordt de luidspreker uitgeschakeld. 
De uitgangstransformator heeft een 
primaire impedantie van 10 kilohm en

1
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V3 is een 402. De fre_ 
quentie moet ge­
lijk zijn aan de 
middelfrequentie 
± 1 kHz. In dat 
geval hoort men 
een toon van 1.000 
Hz, wanneer een 
ongemoduleerde 

draaggolf binnen­
komt.
De juiste frequen­
tie wordt ingesteld 
met de trimmer 
C04. Evenals bij de 
paddingcondensa- 
satoren C12 en 
C13 kan het nodie 
zijn, dat C27 wordt 
samengesteld door 
parallelschakeling 

van twee of meer condensatoren om de 
juiste waarde te krijgen. De zwevings- 
oscillator is niet afgeschermd, waar­
door een extra koppeling naar de de­
tector in de meeste gevallen niet no­
dig is. Eventueel kan men een draad 
van de 402-spoel (punt 5) direct bij 
de aansluiting 3 van V4 aanbrengen. 
De draad wordt een paar keer om de 
geïsoleerde toevoerleiding gedraaid en 
vastgezet met lak. De figuren 3 en 4 
geven aan hoe het chassis en de front.- 
plaat geboord moeten worden.

11 Iry.

Cl

1.
© r~È^ ,o/

RH

V 6
as

S I4 M11 1B

l,SV
-o-

twee secundaire impedanties, een van 
8 ohm voor de luidspreker en een van 
50 ohm. De koptelefoon kan met voor­
deel dus 50 ohm zijn, hoewel dit in 
het geheel niet kritisch is. Wat betreft 
de waarde van Rm, bij een sterke zen­
der wordt de voorschakelweerstand zo 
gekozen, dat de meter ongeveer 4/5 
deel uitslaat. In het model was dat 470 
ohm. Afhankelijk van de meter moet 
de waarde worden bepaald.

B.F.O.
Als oscillatorbuis dient een als triode 
geschakelde pentode. De oscillatorspoel If'Mc 3 45 45 33

35

3 (kg V 27 sFig. 3 ji
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- Transistor omvormers (4)j

=! (Vervolg uit RB febr. blz. 130) door H. DE VOS

"l*7ANNEER men een omvormer gaat 
ontwerpen, dan zullen in het al­

gemeen de gewenste uitgangsspanning, 
de belasting en de primaire batterij - 
spanning reeds bekend zijn. De te kie­
zen schakelfrequentie hangt af van 
vele factoren. Het rendement zal door­
gaans het grootst zijn, als de schakel­
frequentie 0,1 a 0,3 van de grensfre- 
quentie van de te gebruiken transistor 
bedraagt en de verliezen in de trans­
formator en de gelijkrichter klein kun­
nen worden gehouden.
Kleine transformatorafmetingen kun­
nen tot geringe ohmse verliezen lei­
den, doch brengen hoge schakelfre- 
quenties mee. Het hangt nu maar van 
de te verwachten wervelstroom- en 
gelijkrichterverliezen af, of een hoge 
schakelfrequentie verantwoord 
Meestal zal ferriet als kernmateriaal 
in de transformator de minste verlie­
zen geven, zodat men de schakelfre­
quentie wat dit betreft hoog kan kie­
zen. In sommige kleine omvormers, 
waar geringe afmetingen belangrijker 
zijn dan een hoog rendement, wordt de 
schakelfrequentie soms tot vlak bij de 
grensfrequentie van de transistor ge­
legd. Het is dan wel belangrijk, dat de 
eigen capaciteit van de gelijkrichter 
klein is. Gewone selenium-gelijkrich- 
ters zijn daarom bij hoge frequenties 
(boven 1000 Hz) niet meer bruikbaar. 
In plaats daarvan zal men (zo nodig in 
serie geschakelde) puntcontact-kristal- 
dioden als gelijkrichter toepassen. Wor­
den in plaats van ferriet andere kern­
materialen toegepast, dan zal de scha­
kelfrequentie aanzienlijk lager gekozen 
moeten worden om nog tot een bruik­
baar rendement te geraken. Zo zal 
men b.v. bij gebruik van gewoon (si­
licium-) transformatorblik zelden ho­
ger gaan dan 200 a 1000 Hz, terwijl 
men bij ferriet soms wel tot 20 kHz 
gaat. Desondanks kan het rendement 
bij gebruik van het laatste kernmate­
riaal hoger zijn dan bij transformator­
blik, voornamelijk omdat lagere scha- 
kelfrequenties grotere kernafmetingen 
meebrengen met dienovereenkomstig 
hogere koper- en ijzerverliezen.
In de hieronder volgende berekenin­
gen, geldend voor de schakeling van 
fig. 5, is de schakelfrequentie bekend 
verondersteld, evenals de impuls/pau- 
zeverhouding Ti: T2. Deze laatste moet

— zoals in een vorig artikel reeds ge­
zegd — ongeveer 1,5 zijn. Om prakti­
sche redenen zal echter met de impuls/ 
periodeduurverhouding Tx: (Tx -f T2) 
worden gerekend, welke we ö zullen 
noemen. Hierbij is dus 5 = 0,6, waarbij 
verder Ti + T2 = T = l/fs.
Noemen we het afgegeven vermogen 
Pu, de secundaire transformatorverlie. 
zen» a Ps, de verliezen in de gelijkrich- 
terdiode P(i en het verlies als gevolg 
van de voor de terugkoppeling vereiste 
energie Ptk, dan geldt bij ideaal ver­
onderstelde koppeling van de transfor- 
matorwikkelingen (M21 = 1):

2 . (Pu + aPs + Pa + Ptk)

1.

Ic max —
5. (VB — Vkn — aVp) 

waarin Vp de primaire batterij span­
ning, Vkn de kniespanning van de tran­
sistor en aVp het spanningsverlies in 
de transformator-primaire voorstellen. 
De gelijkrichtverliezen kunnen op de 
bekende manier uit de sper- en door- 
laatkarakteristieken worden bepaald, 
terwijl men de transformatorverliezen 
door meting aan een proefspoel kan 
vaststellen. Men schat voorlopig de 
bovengenoemde verliezen en berekent 
hiermee de te verwachten stromen en 
windingsaantallen. Vervolgens bewik- 
kelt men een kern van de vereiste af­
metingen met het voor de secundaire 
gevonden windingaantal, waarbij dus 
de helft van de spoelvorm gereserveerd 
moet blijven voor de primaire. De 
spoel wordt aangesloten op een wissel­
spanning van dezelfde frequentie als 
in bedrijf zal optreden en men zorgt 
ervoor, dat de magnetisatie van de

is.
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Fig. 5

kern overeenstemt met de bedrijfscon- 
dities. Met behulp van een verliesarme 
condensator wordt de spoel nu in re­
sonantie gebracht, waarna volgens de 
bekende methoden de dempingsweer- 
stand en de verliezen kunnen worden'i
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stante v = n//L. Voor het omrékenen 
kan men gebruik maken van de be­
trekking Ki, = l/v“. Men vindt dan:
np = v = § VL.
De transformatieverhouding secundair/ 
primair volgt nu uit:

1—5

bepaald. Wordt tijdens de meting een 
sinusvormige wisselspanning gebruikt, 
dan moet nog een correctie-factor van 
1,2 in rekening worden gebracht, om­
dat de verliezen met de in bedrijf op­
tredende asymmetrische kanteelspan- 
ningen wat groter zijn dan bij sinus­
vormige wisselspanningen. Na het be­
palen van de verliezen kan dan nog­
maals een berekening worden gemaakt 
enz., net zolang tot de verschillen tus­
sen geschatte en berekende waarden 
verwaasloosbaar zijn.
Uit Ic 
inductie:

Vu 4- aV8 + Vdns

VB - AVP - Vkn 
De ohmse verliezen in de transforma- 
torwikkelingen aVp en aV8 zijn bij 
goed gekozen draaddoorsnede slechts 
gering en kunnen met goede benade­
ring worden berekend door de halve 

resp. de halve max. gelijkrich- 
met de weerstand van

5nP

volgt nu de primaire zelf-max
Ic max
terstroom 12 
de betreffende wikkelingen te verme­
nigvuldigen.
Nu we dus Ic 
volgt hieruit tevens welk transistor- 
type moet worden gebruikt. Dit moet 
de berekende maximale collector- 
stroom kunnen leveren zonder de toe­
laatbare waarde te overschrijden. Van 
het gekozen type is dan tevens de 
grensfrequentie in geaarde emissor- 
schakeling (f«’) mede bepalend voor de 
max. te kiezen schakelfrequentie.
De transformatieverhouding van de 
terugkoppelwikkeling Lb moet

5. (Vb — Vkn — aVp max
Lp =

fs.Ic
Het vereiste primaire windingaantal 
np wordt bepaald door de gekozen 
schakelfrequentie fs (= 1/T), de ge­
kozen magnetische inductie B en de 
kerndoorsnede A. Daarbij kan men 
stellen, dat:

max
hebben berekend,max

A> VPu + APs + Pd + Ptk>
terwijl B afhangt van het te gebruiken 
kernmateriaal, dat niet verzadigd mag 
raken. Voor siliciumblik kan men 

~ 10.000 gauss aannemen, voorB max
Nickaloy ca. 5000 en voor Ferroxcube 
1000 a 3500 gauss. Een en ander hangt 
echter sterk van de soort af; men zal 
zich dus naar de gegevens van de fa­
brikant moeten richten.
Men vindt dan voor

P.Vbcni, max

Vb — Vkn — A Vp 
bedragen, waarin P een oversturings- 
factor voorstelt. Met behulp van een 
serieweerstand (Ri in fig. 5) wordt de 
basisstroom dan op een zodanige waar­
de ingesteld, dat met de gegeven 
stroorrwersterkingsfactor ct’ van de ge­
bruikte transistor de gewenste Ic 
wordt verkregen. Proefondervindelijk 
is vastgesteld, dat de oversturingsfac- 
tor P 2 tot 5 moet bedragen. Ri kan 
dan zó groot zijn, dat de basisstroom in 
hoofdzaak hierdoor wordt bepaald en 
dus minder afhankelijk is van de in- 
gangsweerstand van de transistor. De 
waarde van Vbc max wordt uit de in- 
gangskarakteristiek Vbe = f(Ib) bij 
Vco = 0 afgelezen.
Voor Ri wordt dan gevonden:

(P __ 1). VbC

nP

Ic max
np = Lp „ . 10s =

B . A
6. (Vb — Vkn — aVp) max

. 10s
f S. B . A

Men kan het primaire windingaantal 
ook berekenen door gebruik te maken 
van de zelfinductieconstante Kl, die de 
fabrikanten van ferriet-materialen op­
geven. Men geeft dan voor verschillen­
de luchtspleetlengten een factor Kl, 
uitgedrukt in L/n2, zodat dan gelat:

np = max
Ri =waarbij Kl kleiner moet blijven dan 

Lp/np2 om verzadiging van de kern te 
voorkomen. In bepaalde gevallen zal 
dus kunnen blijken, dat een kern met 
kleinere zelfinductieconstante (grotere 
luchtspleet) moet worden gekozen, 
waarna een nieuwe berekening moet 
worden gemaakt.
Sommige fabrikanten geven (i.p.v. de 
zelfinductieconstante Kl) de kerncon-

Ib max
In de praktijk wordt Ri meestal als re­
gelbare weerstand uitgevoerd met een 
maximumwaarde van 2 a 3 maal de 
bovenberekende waarde. Hiermee kun­
nen dan afwijkingen in a’ en Vbe, zo­
als deze kunnen voorkomen tussen 
verschillende exemplaren van hetzelf­
de type, worden, opgevangen en kan
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zo de gewenste max. collectorstroom 
worden ingesteld.
Het totale voor de terugkoppeling ver­
eiste vermogen wordt nu:

Ptk = P.Ö.Vue
waarbij dus door de transistor zelf 

Pts = 6 • Vbe max • Ib max 
wordt verbruikt en de rest in Ri ver­
loren gaat. Zoals men straks uit het 
getallenvoorbeeld zal zien, is Ptk zó ge­
ring, dat dit geen enkele rol speelt. 
Voor het doen starten van de omvor­
mer kan öf een weerstand Ro, óf een 
condensator Ci naar min-batterij wor­
den aangebracht. Soms worden ook 
beiden wel toegepast.
Wordt een weerstand Ro gekozen, dan 
vormt deze tezamen met Ri een span- 
ningsdeler, welke de basis van een ge­
ringe negatieve voorspanning voorziet. 
Deze moet zó groot zijn. dat bij niet- 
oscillerende transistor een collector­
stroom ontstaat gelijk aan 0,01 a 0,1 
van de in bedrijf maximaal optredende 
waarde. De omvormer zal hiermee bij 
het inschakelen betrouwbaar starten. 
Hogere waarden brengen het gevaar 
mee, dat bij afslaan van de omvormer 
(b.v. door kortsluiting in de transfor- 
matorwikkelingen o.i.d.) de transistor 
eveneens stuk gaat. De dissipatie be­
draagt dan immers Pe’ = Icrust. Vr. 
Oscilleert de transistor eenmaal, dan 
is Ro voor de werking van de omvor­
mer niet meer nodig. Men kan desge­
wenst R2 afschakelen, wat het voor­
deel heeft, dat de batterij niet nog eens 
extra door R2 wordt belast eru het to­
tale rendement dus iets beter zal zijn. 
Dit kan soms wel 5 tot 10 % schelen.
Om deze reden wordt in plaats van R2 
wel eens een startcondensator Ci ge­
bruikt, welke de basis van de transis­
tor bij het inschakelen van een nega­
tieve impuls voorziet, waarmee de os­
cillatie op gang wordt gebracht. We­
gens het wegvallen van de belasting 
door R2 kan het rendement nu beter 
zijn en bovendien is een apart start- 
knopje overbodig. Men moet echter 
rekening houden met eventueel in de 
voedingsleiding aangebrachte ontsto- 
ringsfilters, welke de inschakelstoot 
vertragen en derhalve grotere waarden 
van Ci vergen. Te groot mag Ci echter 
ook weer niet worden, om het optre­
den van ontoelaatbaar grote basis- 
piekstromen te vermijden. Het beste 
kan men Cj experimenteel bepalen, 
waarbij men deze zo groot moet kiezen, 
dat de omvormer ook met oude batte­
rijen nog betrouwbaar start.

3oms wordt dan aan Ci toch weer een 
weerstand R2 parallel geschakeld, wel­
ke dan tot doel heeft de condensator 
te ontladen, zodat ook bij snel achter­
een in- en uitschakelen de startimpuls 
voldoende groot is. In dit geval kan 
echter R2 veel grooter zijn dan zonder 
Ci het geval is, zodat de verliezen 
hierin kleiner zullen zijn.
Tijdens het oscilleren van de transistor 
ontstaat als gevolg van de door de te­
rugkoppeling geleverde basisstroom 
over Ri een spanningsval V0) welke het 
knooppunt R1/R2 ongeveer 0,5 a 2 V 
positief maakt t.o.v. plus-batterij. 
De gemiddelde basisstroom door de te- 
rugkoppelwikkeling Ib 
over R2 staat dan tijdens het oscilleren 
een spanning Vb + V0. Dit is van be­
lang ingeval men de verliezen t.g.v. R2 
wil berekenen.

I
5,

■-

Ib maxmax •
:

= ö . Ib! Kom max»
1

f \ AT een bandrecorder ook in het muziek- 
^ verenigingsleven goede diensten kan be­
wijzen, heeft de heer J. C. Hollestelle uit 
Kortgene (Zld.) aangetoond.
„Het is mijn streven om mee te werken aan 
de culturele verheffing van het platteland," 
zei de heer Hollestelle eens. En dat doet hij 
dan in het winterseizoen, door vrijwel alle 
muziek- en zanguitvoeringen op Noord-Beve- 
land te bezoeken (met zijn bandrecorder) en 
het gebodene op de band vast te leggen. Op 
de repetitie-avonden wordt zo’n bandopname 
dan nog eens afgedraaid, waarbij dirigent èn 
uitvoerenden nog weer eens de gelegenheid 
krijgen om hun eigen prestaties kritisch te 
beoordelen, om zodoende eventueel gemaakte 
fouten bij een volgende uitvoering te kun­
nen vermijden.

H
!

'

:

!

i
■

j De heer Hollestelle, die vroeger zelf actief 
zanger en musicus is geweest, beleeft intens 
genoegen aan deze hobby, die weliswaar een 
groot deel van zijn vrije tijd vergt, maar die 
hem ook in de gelegenheid stelt op deze wij­
ze een interessant muziekarchief op te bou­
wen. Het beroep van deze enthousiaste ge- 
luidsjager? Verkoop en reparatie van land­
bouwwerktuigen en -machines.?!
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Een magnetofoon-installatie met rnime 
mogelijkheden toop elke gelnidsjager Vervolg uit rb mei

door R. VAN WEZEL

T N fig. 6 is blok 2, de recorderverster. 
A ker, nogmaals getekend, maar nu met 
weglating van het reeds besprokene, 
terwijl een ander gedeelte nu juist 
wel is aangegeven. Stel, S3 staat weer 
in stand II, de getekende toestand. Zo­
dra de versterker wordt ingeschakeld, 
krijgen alle buizen hoogspanning toe­
gevoerd, behalve de beide opneembui- 
zen en de oscillafor. Wordt S5 in de 
stand „opname” gezet, dan worden de 
opneembuizen voorzien van hoogspan­
ning, wiskop en opneemkop II krijgen 
h.f. spanning en er wordt opgenomen 
op magn. II. Opneembuis I wordt wel­
iswaar voorzien van hoogspanning, 
maar krijgt géén signaal toegevoerd 
(zie fig. 4). Met schakelaar S3 in stand 
I geldt hetzelfde, maar nu voor op­
neembuis-, opneemkop- en wiskop I. 
Staat S5 op „wissen”, dan geldt alles 
als boven, alleen wordt dan niet op­
genomen. Dit, misschien volgens velen 
— evenals de hiervoor genoemde dub­
bele potmeters — overbodige snufje is 
aangebracht, omdat er op de voor S5 
gebruikte drukknopschakelaar een 
toets over was en omdat het wel ge­
makkelijk is vlug even een stukje band 
schoon te kunnen vegen, zonder daar­
voor alle potmeters te hoeven dicht, 
draaien.
Gaan we tenslotte de recorderverster- 
ker iets meer in details na (zie fig. 
7a-b), dan valt onmiddellijk op, dat de 
versterker in hoofdzaak bestaat ui' 
bekende schakelingen waaraan hier en 
daar een eigen draai is gegeven of een 
oorspronkelijk ideetje is toegevoegd. 
Te beginnen bij de ingang van magn. 
I, volgt nèi de transformator voor aan­
passing aan de laagohmige kop (AEG,

enkelspoor 75 mH) een EF86. Correctie 
bi komt tot stand door de frequentie- 
afhankelijke tegenkoppeling van ano­
de naar stuurrooster van de EF86 en 
door een zelfde soort tegenkoppeling 
bij de eerstvolgende ECC83. Van de 
ingangstransformator MC25 worden de 
draden „200 ohm” gebruikt.
De ingang van magn. II wordt gevormd 
door een ECC85 in een ruisarme en 
bromvrije schakeling. De gloeidraad 
van de ECC85 wordt hiertoe gevoed 
met gelijkstroom (fig. 8b). De smoor- 
spoel uit deze voeding moet een lage 
gelijkstroomweerstand hebben (in de 
orde van 1 Q) en ca. 1 A kunnen voe­
ren. Eventueel — afhankelijk van de 
beschikbare transformator — kan er 
een weerstand je in serie met de smoor- 
spoel worden opgenomen van zodanige 
waarde, dat de ECC85 6,3 V gelijk­
spanning krijgt. (Vergeet de Ri van de
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cel niet!) Desnoods kan 
de smoorspoel worden 
vervangen door ’n weer­
stand van ongeveer 1 Q 
(5 Watt).
Correctie ai wordt ver­
zorgd door de frequen- 
tie-afhankelijke tegen- 
koppeling van anode 
EF86 naar katode ECC85 
Smoorspoel F4 dient ter 
onderdrukking van de 
h.f. spanning, die tijdens 
het opnemen door de 
weergeefkop wordt op­
gepikt.
Correctie a2 is gereali­
seerd door S2a-b en de 
frequentie-afhankelijke tegenkoppe- 
ling over de eerste helft van de daar­
opvolgende ECC83. Voor deze ingang 
is gerekend op hoogohmige koppen 
(Bradmatic, half spoor).
In de na deze ingangen volgende 
„tweede helften” van de resp. ECC83’s 
worden de diverse signalen opgeteld. 
Dit lijkt allemaal nogal overbodig in­
gewikkeld, maar het is absoluut nood­
zakelijk, om bij een dergelijke ver­
sterker onderlinge beïnvloeding van

&•
i

• ■

<*
i

I Fig. 7a:

de verschillende kanalen te voorko­
men.
Na verwerking door S3 volgt nog een 
ECC83, waarvan de eerste helft dient 
voor het optellen van de kanalen in 
de stand „33-78” en om een klikvrjje 
werking van S4 mogelijk te maken. De 
tweede helft dient als aanpassing op de 
correctietrap (met een EC92) voor het 
opnemen van grammofoonplaten en als 
versterker voor de daarna volgende 
meetschakeling.
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i
j

fi!
ij

?

,
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100k\ 230k SOk het geval was. Het 
grote voordeel van 
deze meterschakeling 
boven de meeste an­
dere is, dat bij over- 
modulatie de wijzer 
niet van de schaal af­
slaat en krom. in de 
hoek gaat liggen. Ook 
geeft deze schakeling, 
mits er een niet al te 

ongevoelige meter 
wordt gebruikt (die 
gewoonlijk te weinig 
demping heeft) een 

bijzonder rustige aanwijzing, zonder 
traag te zijn. De opneembuis voor 
miagn. II is een EF80. Een d.m.v. Sac-d 
omschakelbare tegenkoppeling ver­
werkelijkt correctie a3-
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Deze schakeling werd beschreven in 
RB april ’52 en is slechts in zoverre 
veranderd, dat de meter bij toenemen­
de modulatie verder uitslaat inplaats 
van terugloopt, zoals oorspronkelijk

voorafl. verst cpnaam verst. daal j________
ECC83 ' rEFBS EF86 ECC83 ' fEF80 EAF62

Het zal de lezer misschien 
zijn opgevallen dat behal­
ve in het grammofoonka- 
naal van de W er niet één 
correctie regelbaar is. Dit 
is n.1. totaal overbodig en 
zelfs ongewenst. De cor­

recties zijn dusdanig ingesteld dat er 
een optimaal resultaat wordt bereikt, 
en veranderingen „op het gehoor” al­
leen maar tot verslechtering kunnen 

q leiden. E.e.a. natuurlijk bij gebruik 
u van één type band. Overigens is er 

vanzelfsprekend in Nederland niet één 
geluidsjager die er twee of meer ge­
bruikt.

opneem verst, deel b
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De oscillator werkt op een frequentie 
van 70 kHz; dit was niet te bereiken 
met een B04 oscillatorspoel, er is 
daarom een Bradmatic-type toegepast.

0 fopn verst.)
\ daal o •

Fig. 8b - VOEDING VOOR ECC85
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De druktoetsscha- 
kelaar is getekend 
in de stand „weer­
gave”. In de stand 
„wissen” of „op­
name” brandt het 
neonlamp je; dit is 
noodzakelijk om 

vergissingen te 
voorkomen.
De recorderver- 
sterker (en de 
hierna te bespre­
ken voorafluister- 
versterker) wor_ 
den gevoed door m'cr0 
een 120 mA trans­
formator (eventu­
eel gaat het met 
een 100 mA type). In fig. 8 is de voe­
ding geschetst. Het gloeidraadcircuit 
wordt geaard bij de eerste EF86 (in­
gang magn. I).
Blok 3. De voorafltfisterversterker 
(fig. 9)
Dit is een onmisbaar apparaat voor een 
ieder, de zich serieus met het vervaar­
digen van klankbeelden, hoorspelen, 
montages en vooral dubbelopnamen 
wil gaan bezighouden. Deze verster­
ker maakt het mogelijk, om t e r w ij 1 
er wordt opgenomen banden of 
platen „klaar te zetten”, zodat ze op 
het juiste moment kunnen worden in- 
gefaded.
De versterker is voorzien van drie in­
gangen. Op de eerste wordt een laag- 
ohmig dynamisch surplusmicrofoontje 
aangesloten, dat in rust kortgesloten 
wordt door een z.g. telefoonschakelaar. 
De punten „R” en „S” worden aange­
sloten op de overeenkomstige punten 
in resp. de recorderversterker en de 
W (n.1. tussen de dubbele potmeters). 
Deze twee ingangen van de vooraf- 
luisterversterker zijn zorgvuldig ge­
scheiden, zodat geen enkele terugwer­
king van ingang R op ingang S mo­
gelijk is. Vanzelfsprekend is dit een 
dwingende eis voor elke voorafluister- 
versterker.
Aan „koptelefoon” komt de koptele­
foon, die dient voor het echte voor- 
afluisterwerk, de draden gemerkt „van 
uitgang HV” worden aangesloten op 
de secundaire van de uitgangstrans- 
formator van de HV en aan de aan- 
sluitbussen „decor” komt de decorluid-

*otding J
■ ' Fig. 9

6 A *7*

* S7a

I
Uiltfng

ntirktr

luidspreker. Door S7 om te schakelen 
kan het van de HV afkomstige signaal 
op de decorluidspreker worden gezet. 
Deze schakelaar S7 is belangrijk bij 
montages en dubbelopnamen (Voor 
goed begrip: De controleluidspreker 
staat in de opnamekamer — de plaats 
dus waar de technicus zetelt — de de­
corluidspreker staat in de studio, de 
plaats waar de artisten en de micro­
foons zich bevinden). De versterker 
wordt gevoed door voeding II.

Blok 4. De hoofdversterker
Hiervoor kan elke goede eindverster- 
ker dienen. Wèl wordt er een vermo­
gen van minstens 10 watt vereist i.vjn. 
het grammofoonplaten snijden. Aanbe­
volen wordt, als eenvoudige en toch 
prima versterker, de hoofdversterker 
uit het artikel „Het Ultimo op audio- 
gebied” („Het onwerpen van verster­
kers” door ir. S. J. Hellings, uitgave De 
Muiderkring n.v.) (Wordt vervolgd)

VOOR DE GELUBDS JAGERS
Van de heer J. v. d. Heide uit Haulerwljk 
(Fr.) ontvingen we onderstaande oscillator- 
schakeling, welke wordt toegepast bij de 
kwart-spoor Woelke opn./weerg. kop VKH4 
en wiskop VLF4. De oscillatorspoel blijkt 
volgens de heer v. d. Heide voor ƒ 6.— in 
de handel verkrijgbaar te zijn.

Hh
O.IJJ

5iVm
spreker, zoals de pientere lezer al wel /
bedacht zal hebben. Het van de voor- *7 / *2sovi
afluisterversterker afkomstige signaal 6 . . . . .ö v Met onze dank aan de heer v. d. Heide wil­

len we niet nalaten de schakeling ten ge­
rieve van onze lezers te publiceren.

I
is dus permanent hoorbaar in de kop­
telefoon en eventueel via de decor-
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O PECIAAL bij draagbare ontvangers is de 
antenne een voornaam onderdeel van de 

installatie, daar aan een dergelijk apparaat 
grotere eisen met betrekking tot het ont- 
vangstvermogen worden gesteld. Aan de ene 
kant moet de antenne liefst zo onopvallend 
mogelijk zijn- aan de andere kant dient de 

ook bij vaak wisselende ontvangst- 
omstandigheden — steeds een zo gunstig mo­
gelijke werking van de ontvanger te verze­
keren.
Voor de ontvangst van midden- en lange golf 
voldoet een ferrietantenne zeer goed; vrijwel 
alle draagbare ontvangers zijn dan ook van 
een dergelijke antenne voorzien. Zo langza­
merhand worden echter ook de kleinere ont­

vangers met de mogelijkheid van FM ont­
vangst uitgerust en daarvoor zijn speciale
antennes noodzakelijk geworden. De van de
autoradio bekende telescopische sprietanten-
ne bewijst hier weliswaar goede diensten,
maar heeft als nadeel dat de uit de ontvan­
ger stekende spriet onder bepaalde omstan­
digheden hinderlijk kan zijn.anternn
Een uitwendige FM antenne zou in de draag, 
riem van de ontvanger kunnen worden on­
dergebracht, zoals Siemens dit deed bij het 
type RT-10, de eerste draagbare FM ontvan­
ger die op de Duitse markt verscheen. 
Aansluiting van deze antenne geschiedt d.m. 
v. een drukknoopcontact, waarin eventueel 
ook een (bijgeleverde) draadantenne kan 
worden gestoken.
Voor ontvangst vlak bij een FM zender is 
een uitwendige antenne vaak niet nodig; Sie­
mens heeft als eerste fabrikante haar FM 
ontvanger RT-10 met een ingebouwde raam- 
antenne uitgerust, waardoor het apparaat 
binnen de werkingssfeer van een FM zender 
zonder een andere antenne kan werken. 
Vier verschillende antennes, n.1. een ferriet­
antenne, een raamantenne, een antenne inge_ 
bouwd in de draagriem en een draadantenne 
zorgen bij de RT-10 onder alle omstandig­
heden voor een prima ontvangst.

De lange draagriem van de RT-10 bevat een 
speciale ingebouwde FM antenne welke d.m. 
v. de op de foto zichtbare drukknoop op het 
apparaat wordt aangesloten. De ontvangst 
hiermee schijnt verbazend goed te zijn.

De tussen de bodem en het tasje van de 
RT-10 aagebrachte raamantenne voor FM 
ontvangst. (Foto’s: Siemens)
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BI-SLAVE, FOTOFLITSAPPARAAT 
VOOR ZIJLICHTEFFECT

O PECIAAL onze fotograferende le- 
^ zers zullen geïnteresseerd zijn in 
de constructie van een tweede flitsap- 
paraat, dat langs elektronische weg 
wordt bediend door de cameraflitser. 
Voor het verkrijgen van meer plastiek 
in flitsfoto’s is het gebruik van een 
tweede flitslamp, opgesteld als zijlicht, 
onontbeerlijk. De lange verbindings- 
snoeren van cameraflitser naar hulp- 
flitser leveren echter in vele gevallen 
moeilijkheden op. In „Popular Electro­
nics” van nov. ’61 vonden wij een uit­
voerige beschrijving met schema en fo­
to’s van een flitsapparaat dat op iedere 
willekeurige plaats kan worden opge­
steld en waarbij geen verbindingssnoe- 
ren noodzakelijk zijn. De werking van 
deze flitser berust n.1. op ’t foto-elek- 
trisch effect. Twee lichtgevoelige cel­
len vangen de door de cameraflitser 
opgewekte lichtflits op. Hierdoor wordt 
in de lichtgevoelige cellen een span­
ning opgewekt, die wordt toegevoerd 
aan de basis van een transistor. De 
collectorstroom van deze transistor 
neemt hierdoor toe, en een in de col- 
lectorleiding van de transistor opge­
nomen relais wordt bekrachtigd. De 
relaiscontacten sluiten nu de stroom­
kring waarin de flitslamp is opgeno­
men, waardoor deze ontbrandt.
Het schema van deze hulpflitser zien 
we in fig. 1. De beide cellen PCI en 
PC2 zijn z.g. „solar cells” of zonnebat- 
terijen. Vermeld wordt het type B-2M 
van International Rectifier. Uiteraard 
kunnen hier ook andere lichtgevoelige 
cellen worden gebruikt. Houd er ech­
ter wel rekening mee dat de gevoelig­
heid van de schakeling wordt bepaald 
door de kwaliteit van deze cellen.
De eigenlijke flitseenheid bestaat uit 
’n eenvoudige condensatorflitser. Voor 
het opladen van de flitscondensator 
wordt dezelfde batterij gebruikt als

voor de voeding van de transistor. Het 
relais moet een weerstand van ca. 1000 
Q hebben.
De afstand waarop de hulpflitser nog 
kan worden ontstoken door de camera­
flitser is afhankelijk van de heersende 
lichtsterkte in het vertrek waarin moet
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worden geflitst. Onder normale om­
standigheden bedraagt deze afstand, 
bij gebruik van het kleinste type flits­
lamp in de cameraflitser, 3 a 4 meter. 
In donkere ruimten is een afstand van 
6 meter mogelijk. Wordt een grotere 
flitslamp gebruikt in de cameraflitser, 
dan kan de afstand overeenkomstig 
groter worden genomen.
Tot dusverre heeft u steeds gelezen 
over het toepassen van flitslampen, 
terwijl de elektronenflitser niet ter 
sprake kwam. Dit heeft een goede re­
den. Het is n.1. niet mogelijk de hulp­
flitser te laten ontsteken d.m.v. een 
elektronenflitser. De flitsduur hiervan 
is n.1. te kort, waardoor het relais niet 
bekrachtigd zal worden en de flitslamp 
dus niet ontbrandt.

TRANSISTOR MILLIVOLTMETER
„Electronic Applications” 1960-61 nr. 3, 
een uitgave van het Electronic Mar­
kets Department van de N.V. Philips 
Gloeilampenfabrieken te Eindhoven, 
bevat ’n uitvoerige beschrijving van ’n 
transistor gelij kspannings-millivoltme- 
ter, waarvan wij hier het schema als­
mede een korte toelichting geven.
Deze draagbare millivoltimeter heeft 
een maximum gevoeligheid van 10 mV
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volle schaaluit- 
slag. Deingangs- 
weerstand is 1 
MQ/V. In fig. 2 
zien we dat in 
totaal vier tran- 
sistoren zijn ge­
bruikt; ’n draai- 
spoelmeter met 
een gevoeligheid 
van 10 fiA dient 
als indicatie-in- 

strument. De 
transistoren

worden gevoed >o s, oS 
door een 9 volt ° s* " 

batterij. Het ° 
stroomverbruik 

bedraagt slechts 
0,7 mA. De in­
gang van de me­
ter wordt ge­
vormd door de 
transistoren Vi 
en V2, die als 
c.g. „long-tailed- 
pair” geschakeld zijn. Met de potme- 
ter R9 kan de versterker van de in- 
gangstrap worden ingesteld. Een inge­
bouwde 1,5 V batterij maakt het mo­
gelijk de meter te ijken. De uitgangs- 
trap van de meter bestaat uit de beide 
transistoren V3 en V4. Het gebruik van 
twee transistoren is hier noodzakelijk 
om voldoende versterking te verkrij­
gen voor het uitsturen van de 100 p.A 
meter. R17 wordt van te voren in de fa­
briek ingesteld en zal daarna in het al­
gemeen geen naregeling meer behoe­
ven, zodat deze niet van buitenaf be­
reikbaar behoeft te zijn. De schaalver­
deling van het instrument is praktisch 
lineair, terwijl bovendien de schake­
ling bijzonder temperatuurstabiel is.
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kring. De linker triode van de E88CC 
oscilleert op een frequentie van onge­
veer 850 kHz. De spoelen L3 en L4 
vormen met de kringen L5 (C4 -f- Co) 
en Lo (C5 + C7) een brugschakeling. 
Met R3 en Ri kan de brug worden in­
gesteld. Wanneer nu door één der 
spoelen L5 of L0 een geleidende vloei­
stof stroomt, dan zal de demping van 
de betrokken spoelen toenemen. Over 
Ro ontstaat dan een r.f. spanning, die 
door de dioden Di en D2 wordt gelijk­
gericht en daarna toegevoerd aan het 
rooster van de rechter triode. Door de 
roosterspanningsverandering gaat in 
deze buis stroom lopen, waardoor het 
relais in de anodeleiding wordt be­
krachtigd. De schakeling kan zo nauw­
keurig worden afgeregeld, dat het mo­
gelijk is, het verschil tussen bier era 
b.v. schuim in de glazen buis aan te 
tonen. Daar het ook voor kan komen 
dat niet-geleidende vloeistoffen moe­
ten worden aangetoond, is een speciale 
schakeling ontworpen. De brugschake­
ling reageert hierbij op de capaciteits- 
variatie van de condensator C13 (in 
rust 21 pF).

APPARAAT VOOR HET AAN­
TONEN VAN VLOEISTOFFEN

In Valvobrief nr. 4 (aug. ’61) vonden 
wij een schakeling die het moge­
lijk maakt geleidende vloeistoffen, zo­
als b.v. water, koffie of bier, aan te 
tonen in een glazen buis. De werking 
van dit apparaat berust op de dem- 
pingsverandering van een resonantie-
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VELPUN
METAALL1JM

Lijmt zelfs wat niet te solderen is!
Metaallijmen worden in de Industrie reeds 
jarenlang veelvuldig gebruikt. Deze zijn 
nu ook in tuben verkrijgbaar voor de 
Doe-Het-Zelvers en Knutselaars.
VELPON Metaallijm is een z.g. 2-compo- 
nentenlijm, dat wil zeggen, een lijm die uit 
twee stoffen bestaat (bindmiddel en har­
der) welke eerst kort voor het gebruik 
met elkaar mogen worden vermengd.
Het harden of afbinden van deze lijm 
geschiedt door een chemische reactie 
tussen bindmiddel en harder. Dit is dus 
een geheel ander proces dan bij andere 
lijmen waar het afbinden geschiedt door 
het verdampen van oplosmiddelen.
VELPON Metaallijm is geschikt voor ijzer, 
staal, lichtmetalen, koper en koperlege- 
ringen en ook voor porselein, edelstenen, 
glas, kristal, steen, gevulcaniseerde rub­

ber, bakeliet, enz. Deze verschillende 
materialen kunnen ook onderling worden 
gelijmd.
VELPON Metaallijm kan ook gebruikt 
worden voor het opvullen van holten, 
oneffenheden en deuken, dus om een glad 
oppervlak te verkrijgen.

VELPON Metaallijm is bestand tegen 
vocht en water, warmte, oplosmiddelen, 
zuren en logen, olie, is niet corrosief en 
heeft bovendien een groot isolerend ver­
mogen. VELPON Metaallijm heeft daarom 
vele toepassingsmogelijkheden in de elek­
trotechniek.
VELPON Metaallijm met Harder wordt

ARALDITvervaardigd op basis van 
(gedeponeerde merknaam) van CIBA 
AKTIENGESELLSCHAFT te Bazel.

CETA-BEVER
BEVERWIJK
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Pusselclub Dr. Blan
Oplossing van puzzel no. 9 (uit RB april 1962)

Vf U, er zat een klein grapje in deze puz- 
zei, want het doet er helemaal niet toe, 

hoe groot die fietsband is. Belangrijk is al­
leen de doorsnede, of liever, de omtrek van 
het dynamo loopwieltje en de snelheid waar­
mede wordt gereden.
De doorsnede van het 
loopwieltje is 25 mm; 
de omtrek is dus 25 
X .1 = 3,14159 = ca.
78,5 mm = 0,0785 m.
De snelheid is 15 km 
per uur, dus 15000 m 
per uur en het aan­
tal omwentelingen is 

15000

wieltje gegeven is, dan behoeven we alleen 
maar het aantal polenparen te weten om te 
kunnen zeggen welke de frequentie is van de 
wisselstroom. Het aantal poïenparen vinden 
we door het loopwieltje met de hand één­
maal om te draaien, het aantal „kleef" plek­
ken te tellen en dat door twee te delen. Met 
de voltmeter op de klemmen „zien’’ we de 
kleefplekken. Wijzer éénmaal naar links en 
éénmaal naar rechts = één periode.
En nu de vraag: Wat dit nu met een film­
camera te maken heeft? Nu, die mijnheer 
wilde een wisselspanning van 50 Hz laten 
afgeven door de filmopnamecamera en dat 
50 Hz signaal tijdens de gelijktijdige op­
name van beeld en geluid vastleggen op één 
spoor van het geluidsbandje. Hij moest dus 
dit 50 Hz signaaltje uit de filmcamera ha­
len terwijl deze met een snelheid van 16 
beeldjes per sec. liep.
Kijk, bij die opname is alles koek en ei: 
zowel de filmcamera als de bandrecorder 
lopen mooi regelmatig.
Bij geluidsweergave (en ook bij de opna­
me) dient de loopsnelheid van de recor- 
dermotoren zéér constant te zijn; in de prak­
tijk is dit dan ook het geval. Bij de beeld­
weergave is deze eis helemaal niet zo streng 
en de filmprojec- 
toren zijn op dit 
punt echt niet zo 
sterk, vooral als 
er een collector- 
motor in zit. Bij 
synchrone, gelijk­
tijdige weergave 
moet de bandre­
corder dus het 
initiatief nemen.
Men kan dit op 
verschillende ma­
nieren bereiken, 
maar bij één de­

zer manieren 
wordt het 50 Hz 
signaal dat tij­
dens de opname 
op de band gezet 
is. versterkt weer 
-gegeven.
Met deze ver­
sterkte wissel­
stroom van 50 Hz / 
kan men dan bij- 
voorbeeld 'n gro_ —- 
te synchroonmo- 
tor voeden, waar­
op de filmprojector dan loopt.
Ook kan men om vermogen te besparen, de 
gewone seriemotor gebruiken maar dan pa­
rallel daaraan een dynamo mee laten lopen. 
De overzetverhouding is dan zodanig geko­
zen, dat wanneer deze dynamo het versterkte 
50 Hz signaal ontvangt de film de juiste snel­
heid heeft. De synchroonmotor helpt dan of 
remt af, al naar nodig is. Bij de oudere, me­
chanische TV ontvangers van Byrd paste men 
dezelfde synchronisatie toe, maar met hogere 
frequentie.

dus circa
0,0785

190000 per uur. Per 
190000

seconde is dat
60X60

190000
= 52,8 om-

3600
wentelingen.
De dynamo is 6-polig. hetgeen wil zeggen, 
dat er drie polenparen N-Z in zitten. Bij 
elke omwenteling van het loopwieltje wor­
den er drie complete sinusvormige span- 
ningsperioden doorlopen.
Per seconde dus 52,8 omwentelingen = 3 X 
52,8 = 158,4 Hz, alles voor het gemak afge­
rond.
Kijk, als we nu dat dynamowieltje tegen een 
fietswiel houden, dan vindt er ergens een 
versnelling plaats (n.1. tussen loopwieltje 

en fietsband) en 
ergens anders ’n 
éven grote ver­
traging (n.1. tus­
sen fietsband en 
aarde), zodat we 
deze beide ver­
schijnselen tegen 
elkaar mogen la­
ten wegvallen. 
Zelfs als we een 

autopedwieltje 
gebruikten ver­
anderde dat niets 
aan de zaak. Ook 
zou het b.v. mo­
gelijk zijn om ’t 
loopwieltje met­
een maar op de 
straat te houden, 
als het dan maar 
asfalt is en geen 
keien. Zelfs al 

houden we een op een stopnaald geregen ei 
tussen loopwieltje en band, dat verandert 
niets. Ik praat hierover wat langer dan de 
bedoeling was, omdat uit de vele foutieve 
inzendingen wel blijkt dat ieder dit grapje, 
niet door had.
Als de omwentelingssnelheid van het loop- Vervolg blz. 449
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DISCOBA h EIX

Bespreking van nieuwe platen 
en programma van de gram.- 
platenconcerten op zondag 
in het Singer museum. Laren

door M. L. v. OVEREEM

NIEUWE PLATEN
Dit is oen bijzonder goede en geslaagde Philips plaat. De 
klank is iris. doorzichtig en fraai van timbre. De solisten 
staan uitstekend „los” van elkaar, zowel als van het or­
kest, zonder dat het verband wordt verbroken. Het ge­
hele ensemble vormt een mooie eenheid.
De compositie zelf is ook aantrekkelijk, zodat deze plaat 
zeer zeker de kosten van aanschaf waard is. Heel goed.

Sinfonia concertante in Es.
KV. Anh. 9 (Mozart).
Haakon Stotijn, hobo; Bram de 
"Wilde, klarinet; Jan Bos, hoorn; 
Thom de Klerk, fagot; het Neder­
lands Kamerorkest o.l.v. Szymon 
Goldberg.
Philips AL 02085
„Salomon Symfonieën’’ 7 t/m 12 
(Haydn)
Royal Philharmonic Orchestra o.l.
v. Sir Thomas Beecham.
llis Master’s Voicc ALP 1693/95

Over de eerste set van zes „Salomon” symfonieën heb ik 
meer dan eens op waarderende en enthousiaste wijze 
geschreven. Deze tweede set is zeker niet minder goed en 
hiermede zijn dus alle „Salomon” symfonieën compleet. 
Dergelijke complete uitgaven acht ik van groot belang 
voor de echte muziekliefhebbers, reden, waarom ik deze 
drie platen, die ook afzonderlijk zijn verkrijgbaar, warm 
aanbeveel.
In de serie „Das alte Werk” op 45 toeren plaatjes is deze 
Decca een. juweeltje. Niet alleen dat maar weinig werken 
voor altviool zijn geschreven, er zijn er nog veel minder 
opgenomen. Dit is een fijn plaatje, waaraan u ongetwijfeld 
veel genoegen zal beleven.

Concert in G voor altviool en or­
kest (Telemann).
HEINZ KIRCHNER met het Ka. 
merorkest van Stuttgart o.l.v. Karl 
Münchinger.
Decca AWD 8508

Een tweede juweeltje is dit Decca 45-toeren plaatje met 
prachtige muziek van Giovanni Gabrieli (1557-1612). Ook 
dit plaatje is in de serie „Das alte Werk". Warm aan­
bevolen.

a) Canzona nr. 1
b) Sonata pian e forte (Gabrieli). 
Kamerorkest van Stuttgart o.l.v. 
Karl Münchinger.
Decca AWD 8503

En nog een derde plaatje in de serie „Das alte Werk" 
en, eveneens in alle opzichten zeer bijzonder en daarom 
ten zeerste aanbevolen.

Concert voor vialo d’amore, strij­
kers en clavecimbel (Vivaldi). 
Renzo Sabatini, viola d’amore met 
het Londens Kamerorkest o.l.v. 
Anthony Bemard.
Decca AWD 8507

Deze plaat bevat — tot goed begrip — een verzameling 
van h istorische opnamen van deze grote Italiaanse 
zanger. Een zogenaamde „herstelde’’ opname dus en daar­
om moetenj bij de technische beoordeling andere 
maatstaven worden aangelegd dan bij moderne opnamen. 
Intussen voor liefhebbers van zang en in het bijzonder 
voor bewonderaars van Gigli, een plaat om te hebben.

Dit is weer de perfectie aan de directie van Thomas 
Beecham onverbrekelijk verbonden. Alles klinkt fris, le­
vendig en mooi. De combinatie is ook utistekend, zodat 
dit weer een bijzonder aantrekkelijke plaat is. Dat gaat 
weer geld kosten, maar het is het waard.

„The best of Gigli" (een verzame­
ling van aria’s).
Beniamino Gigli met orkest.
His Master’s Voice ALP 1681

Suite „Dolly” (Fauré, ork. Rabaud) 
Ouverture „Gwendoline” (Cha- 
brier): .Carmen" Suite (Bizet). 
Orchestre National de la Radiodif- 
fusion Francaise o.l.v. Sir Thomas 
Beecham.
His Master’s Voice ALP 1843
Symfonie nr. 2 in B; Polowets- 
kische Dansen (Borodièn).
Weens Philharmonisch Orkest m. 
koor o.l.v. Rafael Kubelik.
Jlis Master’s Voice ALP 1848

Onwillekeurig dringt een vergelijking met de reeds eerder 
besproken Decca-opname LXT 5628 zich op, wanneer net 
gaat om de Polowetskische dansen. Dan wint deze Decca- 
opname het beslist op alle punten. Het gaat hier bij deze 
HMV plaat om de hoofdschotel: de tweede symfonie van 
Borodièn, die uitmuntend wordt gespeeld en zeer goed 
van klank is. Dit niet zó veel gespeelde werk is weer eens 
wat anders en geeft aan het repertoire de zo nodige af­
wisseling. Alles bij elkaar een prima plaat.
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Zondag: 3 juni 1962 - 14.30 uur 
316de grammofoonplatenconcert
1. Symfonie nr. 2 in b (Boridièn)

Weens Philharmonisch Orkest o.l.v. Rafael 
Kubelik.
His Master’s Voice ALP 1848

2. Concert voor piano en orkest in a, opus 
16 (Grieg).
HANS RICHTER-HAASER met het Weens 
Philharmonisch Orkest o.l.v. Rudolf Moralt. 
Philips AL 00474 
Pauze

2. Suite nr. 2 in b (J. S. Bach)
Het Concertgebouw Orkest van Amsterdam 
o.l.v. Eduard van Beinum.
Solist: Hubert Barwahser, fluit.
Philips AL 00351

Zondag 17 juni 1962 - 14.30 uur 
318de grammofoonplatenconcert
1. Symfonie nr. 5 in e, opus 64 (Tsjaikofski). 

Noord-West-Duits Philharmonisch Orkest 
o.l.v. Wilhelm Schüchter.
His Master’s Voice XLP 20009 
Pauze

2. Lieder eines fahrenden Gesellen (Mahler). 
DIETRICH FISCHER-DIESKAU, bariton, 
met het Philharmonia Orkest o.l.v. Wilhelm 
Furtwöngler.
His Master’s Voice ALP- 1270

3. Bolero (Ravel)
Philharmonia Orkest o.l.v. Paul Kletzki. 
Columbia CX 1164

Zondag 24 juni 1962 - 14.30 uur 
319 de grammofoonplatenconcert

Zondag 10 juni 1962 - 14.30 uur 
317de grammofoonplatenconcert
1. Suite „Dolly”, opus 56 (Faure; ork. 

Rabaud).
Orchestre National de la Radiodiffusion 
Frangaise o.l.v. Sir Thomas Beecham.
His Master’s Voice ALP 1843

2. a) Carmen Fantasie, opus 25 (Bizet, arr. 
de Sarasate);b) Zigeunerweisem opus 20, 
nr. 1 (de Sarasate).
RUGGIERO RICCI, viool, met het Londcns 
Symphonie Orkest o.l.v. Pierino Gamba. 
Decca LXT 5571 
Pauze

3. Symfonie in d kl. t. (César Franck) 
Philharmonia Orkest o.l.v. Carlo Maria 
Giulini.
Columbia CX 1589

1. Suite „Gli Uccelli" (De Vogels") 
(Respighi).
Orkest „Alessandro Scarlatti" o.l.v. Franco 
Caracciolo.
Columbia CX 1354

2. Concert voor piano, trompet en orkest, 
opus 35 (Sjostakówitsj)
SKURA CHERKASSKY, piano; HAROLD 
JACKSON, trompet, met het Philharmonia 
strijkorkest o.l.v. Herbert Menges.
His Master’s Voice ALP 1349 
Pauze

3. „Petroesjka" (Strawinsky)
L’Orchestre de la Suisse Romande o.l.v. 
Ernest Ansermet.
Decca LXT 5425

Deze grammofoonplatenconcerten zijn iedere zondagmiddag te beluisteren in de Concertzaal van 
’t Singer museum, Laren (Nh.) Bezoekers van het museum hebben gratis toegang tot de concerten

r
Het Marine Elektronisch Bedrijf te Oegstgeest vraagt voor de

ELEKTRONISCHE WERKPLAATSEN TE DEN HELDER

RADI0-RADARM0NTEURS EN TECHNICI
Vereist: diploma radiomonteur/technicus N.R.G. of een gelijkwaardige opleiding. 
Geboden wordt een interessante werkkring door een grote verscheidenheid in apparatuur. 
Bovendien gelden de volgende voorwaarden:

• Pensioenregeling na twee jaar dienst.
• Vijfdaagse werkweek.
• Gunstige vakantieregeling.

Vakantie-uitkering 4 % van het jaarsalaris.
• Mogelijkheid tot deelneming aan de premie-spaarregeling voor rijks­

ambtenaren.

Sollicitaties onder no. 2-1000/7670 (in linker bovenhoek brief en envelop) aan het 
bureau Personeelsvoorziening van de Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, te Den 
Haag.

JV
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Visimt m webtolyMteid?
Leeft in U ook het visioen, dat iedere oprechte muziek­
liefhebber voor ogen zweeft:
het geluid van de hoogste tonen der violen tot de donkere
bassen der cello’s natuurgetrouw naast U in de kamer
te krijgen?
Elk timbre van stem of instrument, elke stcmmings-
nuance van de instrumenten waarheidsgetrouw en ruimte­
lijk te voorschijn te roepen via Uw luidsprekers. 
Heeft U dit Visioen al uit Uw geest gebannen als zijnde:

■ te duur
i ■ technisch te moeilijk'

■ praktisch niet uitvoerbaar
Toch kan dit Visioen werkelijkheid worden.
Dr. BLAN's schriftelijke Radio-cursus stelt U in staat 
U de nodige kennis eigen te maken. In een tijdsduur
die U zélf bepaalt, kunt U zonder uitgesproken technische
begaafdheid uitgroeien tot ontwerper en bouwer van
de meest moderne toestellen aangepast aan persoonlijke
smaak en financieel vermogen.
Geniet meer en intenser met minder kosten!

Vraagt gratis uitgebreide prospectus aan.

Dr Blan’s
Schriftelijke Radio*
en T V cursus

N. V. - BUSSUM
RADIO EN ELEKTRONICA

DE MUIDERKRING
VORMINGSCENTRUM VOOR
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PUZZELCLUB
(Vervolg van blz. 445) 

De eerste prijs, een MK Zakrekenliniaal, gaat 
naar H. A. SLOTBOOM te Winterswijk.
De tweede prijs, het „Grammofoon- en Ste­
reo Handboek”, is bestemd voor WIM STRICK 
in Oosterhesselen (Dr.)
De derde prijs, Briggs „Stereo Handboek", 
gaat naar T. RUSTING in Den Haag en de 
vierde prijs, „Jongens Radio", gaat naar 
CHRIS VIDELER in Bergen op Zoom.
Dat onze puzzelrubriek door jong en oud ge­
lezen wordt bewijst wel een briefje van de 
heer Frederik uit Utrecht; hij schreef mij 
dat ik met deze puzzels wel eens in herha­
ling verviel, want probleem no. 11 van 1961 
stond ook al in de jaargang 1953!
Maar nóg sterker was de bekentenis van een 
puzzelaar, dat hij in de plaatselijke biblio­
theek alle nummers van Radio Bulletin tot 
1952 had teruggebladerd, om te zien of een 
puzzel al eens eerder was geplaatst. Over 
taaiheid gsprokcn.

EDISWAN BUIZEN

En nu naar

puzzel no. 11
Weer een kastjespuzzel, die iemand voor mij 
uit Radio Electronics heeft overgenomen. 
Twee in serie geschakelde kastjes, waarvan 
de draden naar het 220 V ~ net lopen. In 
cén kastje twee lampjes, in het andere een 
schakelaar voor drie standen.

TtL 970 - 51 41 Ni

Geeft uw geluid 

r u i m t e-e f f e c tï
In stand één brandt lamp A; in stand 2 
lamp B en in stand 3 branden zé beiden. 
Hoe zag die schakeling er uit?
Voor de goede orde nog even dit; Oplos­
singen op briefkaart inzenden vóór de 21ste 
van deze maand. Ieder die nog geen 18 jaar 
is kan meedoen. Dr. BLAN ,TUUT4a StfUlN<•1
Ontvangen publicaties
Van Handelmij. Sieverding n.v. ontvingen 
we een overzicht van het Grundig „opbouw 
elementen systeem", terwijl ons uit Duits­
land gegevens bereikten over de „Stenorette 
R", een nieuwe dictafoon van Grundig. 
Voorts een veelkleurige folder met de nieu­
we 'Grundig draagbare vransistorontvangers 
ca een 28 pag. tellend overzicht van thans 
leverbare TV apparaten. Tenslotte vermelden 
we dan nog de Grundig Revue (voorjaar *62) 
waarin het gehele fabricageprogramma van 
radio- en TV ontvangers en bandapparaten 
van Grundig is opgenomen.
Het maart-nr. van „Siemens Radio und Fern- 
seh Nachrichten" is voor een groot deel 
gewijd aan draagbare transistorontvangers. 
Als bijlage de „Werkstattpraxis’\ bestemd 
voor service en handel.

levert de volgende cchospiroal units: 
ORIG. HAMMOND met sctiemaboek 
(toegepast in Hammondorgels) 
Ongevoelig voor trillingen van
buitenaf ........
ACOS UNIT ..
AMROH UNIT 
BNO (Deens)
Los schemaboek Hammond ---- ƒ 2.50

Wij demonstreren deze apparaten door­
lopend!

ƒ 70.00 
ƒ 48.00 
ƒ 45.00 
f 105.00

. jr

Van Hirschmann (vert. Claessen, A’dam) ont­
vingen we de catalogus DS4-1962/63. betref­
fende stekers en aansluitbussen en -klem­
men, zowel voor r.f. als voor a.f. doeleinden. 
Behalve vele modellen volgens DIN-normen 
troffen we hierin ook stekermateriaal voor 
a.f. toepassingen aan volgens de I.E.C.-norm.

ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR!

Telefoon 60 49 93 
PRINSEGRACHT 34

Giro 283062 
’s-GRAVENHAGE
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. Ga mee vooruit met de
elektronische wetenschap

Witte kat 
zorgt voor 
de goede toon 
en een 
heldere 
ontvangst!

OOK VOOR U SM 

EEN BETERE POSITIE
OPEN!NO: radio, telavlsia, radar.

Strikt: rulmta-axploratla cn 
ruimtevaart. Ja, de toekomtt- 
kanten In uw vak zijn vrij­
wel onbeperkt. Benut ze! Ga studeren. Maar 
volg de zekere weg. Een voltooide PBNA- 
atudle gelde voor alle onderdelen van uw 
vak alt een belangrijke voorsprong.
PBNA organiseert cursussen die ook oplelden 
voor de verschillende examens van N.R.G. 
en V.E.V. Speciale cursussen Radio, Televisie, 
Radar en Eloktronlca, In de engelse taal: 
ENGINEERING TECHNOLOGY In: Commu­
nications, aeronautlcs, servomechanlsms, 
computers, automatlon

PBNAü *Rotshuizen 
en Wind

Erkend door het bedrijfsleven;
erkend door I.S.O.

Vraag gratis uitvoerige 
studiegids aan het Ko­
ninklijk Technicum PBNA, 
Velperbuitensingel 270, te 
Arnhem. Met vermelding 
van de gewenste studierichting.

„WITTE KAT”... HET BESTE HART
VOOR UW PORTABLE- OF TRANSISTORRADIO

r Het bekende Engelse fabrikaat van 
betrouwbare meetinstrumentenAVO”n

ƒ 99.50Prijs met meetsnoeren

AMROH super transistor ontvanger in zakformaat

„FLAMENCO”
Ontvangst van MG zenders via ingebouwde luidspreker 
of bijbehorende oortelefoon. 6 transistoren, 1 diode.flamenco
Afmetingen: 105 x 65 X 33 mm. X CQ CA 
Prijs, inclusief batterijen en tasje J

„D U E T T I N O”BOUWDOOS
Deze „DUETTINO" versterker kan ook voor 
4 W weergave worden gebruikt en heeft als stereo- 
versterker een uitgangsvermogen van 2x2 watt. 
Speciale aansluitingen voor alle mono- en stereo- 
mogelijkheden met de vereiste aanwijzingen.
Buizen: 2 x ECL82 + dubbelfazige seleencel. 
BOUWMAP G-2 met voll. beschrijving en schema ƒ 1.50

Prijs „Duettino" bouwdoos ƒ 85«—

mono

Jansbuitensingel 2, Tel. 3 24 46 
ARNHEM

De speciaalzaak voor 
onderdelen cn grammofoon­

platen
HEATHKIT-DEALER

PADIO

fTE KA AT
l
ï
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TV-SERVICE

Fernseh
Servicè Handbuch

door Ing. GöNTER FEllBAUM 
500 pog. 300 afbeeldingen

Deze onlangs verschenen uitgave mag 
gerekend worden als het meest verant­
woorde en best geredigeerde boek over 
Televisie-service.
Bestelno. 991 Prijs / 44.-

Fernsehservice
door WERNER W. DIEFENBACH 

224 pog. - 30 ill. - 118 afb.
Een uitgave, die rechtstreeks op de praktijk 
is gericht. Het boek geeft schakelingen 

zoals die in de hedendaagse TV-ontvangers voorkomen, behandelt antennes en kabels 
en geeft aanwijzingen waar en hoe de zaak mis kan gaan.

Bestelno. 983 Prijs / 39.50
Als vervolg op deze uitgave:
FERNSEH SERVICE FEHLER DIAGNOSE- NACH TESTBILDERN UND OSZILLOGRAMMEN

Prijs / 2950Bestelno. 1308
Bij de erkonde boek- en radio-onderdelenhandel verkrijgbaar 

DE MUIDERKRING N.V.of rechtstreeks bij BUSSUM Giro 83214

SOLDEREN ZONDER BESCHADIGING
RUHSTRAT
WARMTE-AFVOER-

KLEMMEN
o ideaal bij het 

solderen van 
transistoren, 
weerstanden, 
condensatoren

e eenvoudige plaat­
sing van de klem 
tussen onderdeel 
en soldeerpunt

||^HH
elektrotechnische afd. 

tel.793222 postbus 5014 
AMSTERDAM



De elektronico 
heeft een onbe­

grensde toekomst. 
Er is een groot 
tekort aan erkend 
gediplomeerde 
technici.

Geef u zelf een 
kans door dege­
lijke en serieuze 
studiel

'
t'»

dagschool
Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS
RADIOTECHNICUS
RADIO-MONTEUR

(diploma HTS)
(diploma NRG)
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum waaraan een internaat is verbonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden

ft

avondschool
Opleiding voor:
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

(diploma NRG)
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht, Nieuwe Gracht 
29bis, op maandag- en donderdagavond.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegeronden.

■

schriftelijke praktische opleidingIU
V) r

(diploma HTS)
(diploma NRG)
(diploma NRG)

De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel 
aangepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid 
zich praktisch te bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur 
van gereedschappen, terwijl tevens voor de gevorderde leerlingen de 
gelegenheid is opengesteld gebruik te maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste meetapparatuur is voorzien.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

HOGER ELEKTRONICUS
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

fii

Hogere- en Middelbare 
Technische School voor Elektronica
HILVERSUM 
Bergweg 33 - 
INTERNAAT

Dir. RENS & RENS
Telefoon 0 2950 - 4 74 74 - Giro 86580 

EXTE RNAAT
Gevestigd sinds 1925 J
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Nieuwe elektronische 
produktcn
Van de importeur, de firma NAHO te Am­
sterdam, kregen wij een Lotring soldeerset 
ter beoordeling, namelijk de Pico combi en 
om het maar ronduit te zeggen: een set zo­
als de combi hebben we nog niet eerder on­
der ogen gehad: een goed afgewerkt en 
aantrekkelijk uitziend kistje van 38 X 20 
X 5 cm, waarin om te beginnen een, sol­
deerbout met snoer en randaarde steker. 
Het valt op, dat de bout van een opklap­
baar steuntje is voorzien, zodat we niet be­
hoeven te zorgen voor een asbakje of iets 
dergelijks om de warme bout op te laten 
rusten: want op die manier zijn er héél wat 
gaten in de tafel gebrand.
Het element is 120 watt; de stift is nave­
nant: 12 mm in doorsnede en vernikkeld. 
Omdat de groep mensen, die een dergelijke 
..knoeris" van een bout gebruiken betrekke­
lijk klein is, heeft Lotring het element ge­
makkelijk uitwisselbaar gemaakt: twee mes­
sing stiften in keramiek vinden een be­
schermde aansluiting in de handgreep: ’n strop 
brengt de mechanische bevestiging tot stand. 
Verder vinden we in de kist een 80 watt 
element, een 50 watt en een 25 watt ele­
ment, alle voorzien van de keramische ste­
ker. Daarnaast bevat de kist nog een smelt- 
potje voor de 120 watt uitvoering, een rechte 
en een tweetal licht gebogen stiften, een 
smeltpotje en een tweetal strijkijzerachtige 
attributen voor de plastiekbewerking voor 
de 80 watter en een smeltpotje voor de 25 
watter. Met die plastiek strijkijzers kunnen 
we hele lappen plastiek-doek aan elkaar 
plakken.
Als we het goed begrijpen kunnen al deze 
attributen voor alle wattages worden gele­
verd; verder bevat de kist nog een schroe- 
vedraaier, een driekant vijltje, een klosje 
soldeertin en een potje soldeervet, dat na­
tuurlijk niet voor radiowerk gebruikt mag 
worden, maar in andere gevallen heel nuttig 
kan zijn.
Natuurlijk behoeft men niet de hele kist te 
kopen; elk van de elementen kan met elk 
hulpstuk afzonderlijk bij de handgreep aan­
geschaft worden, zodat het systeem kan 
groeien. We behoeven niet te zeggen, dat 
dit degelijke gereedschap is voorzien van

het keuringsmerk van de V.D.E., de Duitse 
Kema.
Als we nu toch nog een opmerking mogen 
maken: we zien liever een langer en soe­
peler snoer, uit de aard der zaak drie.ade- 
rig, want door die zware snoeren wordt het 
boutje nog wel eens op de grond gesleurd 
en daarvan is nog niet één soldeerbout beter 
geworden. Maar overigens: een prima stuk 
gereedschap. Dr. BLAN

BRflUfl

brHuoIII11111 ■ 11111)111111
iiimmi mini
miiiirmiiiiini nin

Braun algemene catalogus.

Fotoboekje met Braun droogscheer- 
apparaten, keukenmachines, ven- 
tilatorkachels, radio's, grammo­
foons, flitsapparaten, diaprojec­
tors, enz.
Gratis toezending. Stuur adres en 12 ets 
postzegel voor porto aan Braun N.Y., 
A'dam-C., tel. 6 39 57.

BRENELL
Type MARK V „M" semi-prof recorder /1175.— 
De STUDIO-RECORDER nu in ieders bereik!
4 snelheden: 4,75 - 9,5 - 19 - 38 cm/sec.
3 koppen, waardoor ook nagalm en afluisteren 
van de band.
Zeer lage wow en flutter: 0,05%.
Frequentiebereik: 40... 21.000 Hz 3 dB.

Electronic Import
Telefoon 08302 - 9922VELP.Kerkstraat 13



N.V. PHILIPS-DUPHAR
Pharmaceutisch-Chemische Industrie

Werken voor 

de gezondheid van 

mens en dier 

en plant!

heeft plaats voor een

AANKOMEND RADIO- OF
ELEKTRONIKA MONTEUR

voor het onderhoud en de service van de 
electronische meet- en regelapparatuur 
op onze laboratoria te Weesp.

Leeftijd tot 25 jaar.

en een

ELEKTROMONTEUR
Om te worden opgeleid tot 
CYCLOTRON-OPERATOR.

Diploma V.E.V. sterkstroom-monteur.

Leeftijd 25 - 35 jaar.

Er bestaat een regeling voor een 
tegemoetkoming in de kosten van 
verdere studie.

Sollicitanten worden verzocht een 
briefkaart te zenden aan het Personecl- 
bureau van de N.V. Philips-Duphar, 
Postbus 2 te Weesp, onder vermelding 
van nr. RB 615-W. Zij ontvangen dan per 
omgaande een sollicitatieformulier.
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Wij zoeken voor ons TECHNISCH HANDELSKANTOOR op het 
gebied van de verpakkings- en papierverwerkingsindustrie een

actieve ïechnisch-commerciële medewerker
die na een passende inwerkperiode zelfstandig de schriftelijke en persoonlijke contacten 
kan onderhouden met onze Amerikaanse fabrikanten, resp. onze Nederlandse en 
Duitse klanten.
Voor deze functie is, naast een grondige kennis in woord en geschrift van Duits en 
Engels, vooral een gezond technisch inzicht vereist. Het is vooral met het oog op 
dit laatste, dat wij in Radio Bulletin adverteren, omdat wij hopen, dat uit de serieuze 
amateurs een kandidaat naar voren zal treden, die dit technisch inzicht paart aan een 
goede talenkennis en/of commerciële ervaring.
Voor nadere gegevens, resp. voor het maken van een afspraak, gelieve u zich telefo­
nisch met ons in verbinding te stellen.

J. TER STEEGE - Conradkade 57 - Den Haag - Tel. 070-63 53 31

In ons bedrijf is nog een vacature voor een

ELEKTROTECHNISCH TEKENAAR
Belangstelling voor elektronica is gewenst. 
Sollicitaties aan:

B. & G. BREUKINK N.V.
EnschedeBlekerstraat 101

(nevenbedrijf N.V. Philips Gloeilampenfabrieken)

PHILIPS

N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken
EINDHOVEN

Door de steeds groeiende toepassing van de Elektronentechniek en de 
ontwikkeling op het gebied van Radio en Televisie, zijn gunstige 
gelegenheden ontstaan om aankomende en gevorderde

radio-technici
op te nemen in werkplaatsen en laboratoria voor diverse werkzaam­
heden.
Er zijn goede promotiemogelijkheden aanwezig voor hen die daarvoor 
geschiktheid hebben getoond.

Sollicitaties kunnen gericht worden tot de afdeling Personeel- 
zaken, Willemstraat 18, Eindhoven, onder RB 62130 W.
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Bij de BEWAPENINGSWERKPLAATSEN DER KONINKLIJKE MARINE te DEN HELDER
kunnen worden geplaatst

a. ENIGE ELEKTROTECHNISCHE 

TEKENAARS
voor het in tekening brengen van vuurleiding-installaties en het zo nodig opnemen 
van deze installaties aan boord van Hr.Ms. Schepen vac. no. 2-983/7670.

Vereist: opleiding L.T.S. en A.V.T.S. (elektrotechniek) of gelijkwaardige opleiding en ' 
enige jaren tekenkamerervaring (opleiding tekenaar P.B.N.A. strekt tot aanbeve­
ling).

b. ENIGE TEKENAARS
op de tekenkamer Werktuigbouw voor het, onder toezicht van een groepschef, maken 
van nieuwbouwconstructies, reparatie-, herstel- en revisietekeningen enz. - vac. no. 
2-977/7670.

Vereist: opleiding L.T.S. en A.V.T.S. of gelijkwaardige opleiding en enige jaren teken­
kamerervaring.

Diploma machinetekenaar P.B.N.A. strekt tot aanbeveling. Leeftijd: 25-35 jaar.
Salaris voor a. en b. afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring tot een max. 
van ƒ 515.- p. m. (excl. huurcomp.).

Aan gehuwden kan in bepaalde gevallen een tegemoetkoming in verhuis-, reis- en/of 
pensionkosten worden toegekend.

Sollicitaties onder het bij de gewenste functie genoemde vacaturenummer (in linker­
bovenhoek envelop en brief) te zenden aan het bureau Personeelsvoorziening van de 
Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, Den Haag.

NIEUWS VAN FRANZIS VERLAG 4e druk
DER SELBSBAU VON MESS EINRICH- 
TUNGEN FüR DIE FUNKWERKSTATT
door Ernst Nieder 
64 pag., 32 afb. RP 77

Verschenen:
3e herziene en uitgebreide druk 
LEITFADEN DER TRANSISTORTECHNIK 
door Herbert G. Mende 
312 pag., 294 afb. Bestelnr. 958 ƒ22.45

ƒ2.15
3e en 4e druk
SCHLICHE UND KNIFFE FüR RADIO- 
PRAKTIKER (dl. 2)
(Erfahrungen aus Werkstatt und Labor) 
door Fritz Kühne 
64 pag.. 57 afb. RP 88

3e druk
RöHREN MESSGERaTE IN ENTWURF 
UND AUFBAU (Das Messen an Röhren) 
door H. Schweitzer 
64 pag., 54 afb. RP 12 ƒ2.15ƒ2.15

Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radio-onderdelenhandel

DE MUIDERKRING N.V. - Bussum
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Boekbespreking Van band tot plaatDer Tonband-Amateur door Dr. H. 
Knobloch.
Verlag-München. 6e druk. (Vert. 
De Muiderkring n.v., Bussum).
150 pag. met 78 afbeeldingen. Be- 
stelnr. 913. Prijs ƒ 8.60.

Wanneer men bedenkt dat de totale oplage 
het meer dan respectabele getal van 65.000 
exemplaren heeft bereikt, dan is het niet 
nodig veel over dit werkje te vertellen.
Dit boek behandelt de mogelijkheden van 
de thans (in Duitsland), verkrijgbare ap­
paraten en geeft diverse wetenswaardighe­
den.
In een afzonderlijk hoofdstuk wordt de smal­
film en de diaprojector in combinatie met 
het bandapparaat behandeld. Ook deze op­
nieuw bewerkte druk zal zeker zijn weg wel 
vinden naar de vele geluidsjagers.

Uitgave van Franzis
Wij maken van iedere goede 19 of 38 cm 
bandopname een Hi-Fi langspeelplaat 
30, 25 of 17 cm; 331/3 of 45 toeren. 
48 uur service.

Wij kunnen ook de bandopname voor u 
verzorgen. S.v.p. banden duidelijk van 
naam en adres voorzien. Tarief op 
aanvraag.

CENTRUM-STUDIO 
Kortestraat 8 - Arnhem

Tlko
Electronic Service
Beeklaan 351-355 - Tel. 33 04 61-60 22 33 

Den Haag

Bij Franzis Verlag te München verschijnt een 
serie boeken onder de verzameltitel: Elek- 
tronenröhren-Physik in Einzclberichten, ver­
zameld door Dr. Lothar Brück (hoofd 
de buizenontwikkeling bij Telefunken). Tot 
nu toe zijn hierin negen delen verschenen. 
In deze boeken zijn zeer gespecialiseerde 
artikelen over zeer uiteenlopende onderwer­
pen op het gebied van de elektronenbuizen 
verzameld. Ze zijn alleen interessant voor 
hen, die zich op dit speciale gebied specia­
liseren, om het populair te zeggen een hoge­
school voor de buizentechniek. De prijzen 
van de verschillende delen lopen sterk uit­
een van ca. ƒ 5.— tot ca. ƒ 10.— en meer. 
Verdere gegevens verstrekt De Muiderkring 
n.v. te Bussum.

van

Levert uit voorraad:

phIlipsI Service- en 
Elonco- 

onderdelen

Sendertabelle, Rundfunk- und 
Fernsehsender door R. Schneider. 
Uitgave: Franzis-Verlag (vert. De 
Muiderkring n.v., Bussum).

Dit boekje bevat een opgave van de midden- 
golfzenders, kortegolfzenders, UKG zenders 
en televisiezenders van de Europese en de 
voornaamste niet-Europese zenders. Opgege­
ven, worden: frequentie, golflengte, exploi­
tant van de zender, vermogen en de adres­
sen (voor ieder land één) Waarheen men 
desgewenst kan schrijven. Prijs ƒ 2.30.

BaufibelGemcinschaftsantennen 
door A. Kneissl. Uitgave: Franzis 
Verlag, München (vert. De Mui­
derkring n.v., Bussum).

Het boekje van ca. 30 blz. bevat nuttige 
gegevens voor het plaatsen van antennemas­
ten (zodat er geen lekken optreden), over de 
aanleg van de kabels enz. Kortom: bouw­
technische gegevens. Het boekje ia dus ook 
voor bouwkundigen van belang. Prijs ƒ 2.85.

opbergkastjes
zijn leverbaar
In vele maten
en modellen.

Empf&nger-Röhren; Daten der ge- 
br&chllchsten Empfanger- und 
Bildröhren, sowie Spezial-Röhren,
door Friedrich Fritz. Uitg. Stan­
dard Elektrik Lorenz A.G., Stutt- 
gart.

Zoals de titel reeds zegt worden in dit boekje 
de technische- en aansluitgegevens van de 
meest gebruikelijke ontvang-, versterk- en 
beeldbuizen opgesomd. De overzichtelijke 
indeling maakt het snelle opzoeken van een 
bepaalde zuis zeer eenvoudig. Gebonden in 
plastiek ringband en geplastificeerd omslag.

••n over- 
:lge kleine 

bestaal uit een eteblele 
zilvergrijze Bleien keet met sterke, kristal­
heldere plastic Issues. Elk laatje ken m de 
lengte o» In de breedte worden verdeeld 
door ptasilc tuseenscbotjes en

oorzlen. U kunt kle 
toe maten taalles: A. S. C 

De kastjes zijn slaand oi hangend 
brulken en nemen weinig ruimte In.

VifQi vrree'lgf (xotpoctvi tvj v- love-enc-er o» 
6, « ,kn-iporteer «oor de BooeUz-laadeti i

van oe aanwezte krijgen ' 
slen. RAACO

etiket worden 
4 verschillend!

W. F. HARREMS N.V.,
Kerkstraat >S> Amsterdam C.
Tal. 0*0 • MM4 (7 lljnan)
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RADIO-SERVICE „TWENTHE”
GROENEWEGJE 129 (BIJ DE WAGENBRUG) - DEN HAAG - TELEFOON 11 79 48

Giro 201 309

Speciale aanbieding 

H vol stereo-versterker
4+4 watt

Bouwdoos ƒ 79.50
mi-- -HC

V

Geheel compleet, bestaande uit: kastje met chassis; voedingstransformator 2 x 
280 volt - 100 mA, 6,3 volt - 4,5 A, type AD 9033; twee uitgangstransformatoren 
5200/3-5 type AD 9020; 2 stereo potmeters 1 MQ; 1 idem 500 kQ, 1 idem 200 ka; 
1 montageplaat (gedrukte bedrading); twee elco’s 50 + 50 /iF; 1 keuzeschakelaar; 
1 schakelaar voor stereo/mono/cross-over; 1 luidspreker-fazeschakelaar; 8 knop­
pen; 5 buizen (1 x EZ81, 2 x EL84, 2 x ECC83 - Telefunken) en verdere onder­
delen voor montage, o.a. ingangs aansluitbussen, verlichtingslampjes, boutjes, mon- 
tagedraad en compleet 6- 
delig bouw- en principe. 
schema.

U kunt ook alleen *t kastje 
kopen met de mechani­
sche onderdelen, knoppen 
en schaal (met bouw- en 

principeschema  )

ƒ 24.50

Ook zijn de onderdelen los
: verkrijgbaar, zoals:O o »

<4 ê é S Lu £* TfO VOED. TRANSF. 127/2202 O V, sec. 2 x 280 V - 100 
mA, 6,3 V - 4,5 A) type AD

ƒ 11.50-vJ]iFol£ 9033)
UITG TRANSF. 5200/3-5 Q

ƒ3.-6 watt
5 BUIZEN voor .. ƒ 15.—
(1 X EZ81, 2 X EL84, 2 X
ECC83)
WEERST. a ƒ 0.10 per stuk
COND. a ƒ0.25 per stuk
POTMETERS 2 X 1 MQ of 
2 x 500 kQ of 2 X 200 kQ 
per stuk .................. ,ƒ1.95
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R ADI O-S ERVIC E „TWEN THE”
GROENEWEGJE 129 (bij de Wagenbrug) - DEN HAAG - Telef. 11 79 48 - Giro 201 309
Telrelais tot 99999 100 tl ƒ 2.45 Koptelefoon + microfoon, orig. Siemens uitg. 5200/5 tl ƒ 1.50 
Handkoolmicrofoon met snoer 19-set 

ƒ 1.95
ƒ 4.50 Uitgang 7000/5 tl

M30C900 ƒ 3.-, V45C350 ƒ 1.95 Telef. uitg. 5200/3 tl 4 W ƒ 2.25
AEG vlakcel B250C80 .. ƒ 2.75 Telefunken opname/weergave- 

ƒ 2.75 kopjes verkrijgbaar als dubbel
Siemens TV blokcel of stereo .............................. / 3.75

E220C300 ......................ƒ 2.50 Grundig dubbelspoor recorder
E220C350 ƒ 3.-, E220C400 ƒ 3.50 hoogohmig, nieuw .......... ƒ 4.75

(opn. en weerg.)

ƒ2,en plug
METERS:
100 j»A 70/90 0
100 nA 100/130 0 
Meetcel 1 mA ..
Voltmeters 0-30 V of 0-300 V,
65/85 mm 0 weekijzer . ƒ 7.90 ... ,
Amp. meters 0-1 A. 0-5 A. 0-10 Montagedraad, 
a nf 0-*ïn A 65/85 0 / 7 90 alle kleuren, per m... ƒ 0.05 Siemens grootmodel Hi-Fi ult-A of 0-30 A 65/85 0 ƒ 7.90 QQ m............*.............. 4t50 gang EL 84 ...................... ƒ4.25
Siemens luidspreker 130 mm 0 2 X 0 75 alle Accu 2 v 4 A (plastiekbakje)
2 W 5 fl / 5.95 snoer 2 * il75'. 55 X 40 X 80 mm nieuw, moet
Philips lsp 130 mm 0 5 fl 3 W, ufS? ‘................ P' m’ {,,2 nog met zuur gevuld worden
Type 9766 Z = AD3500 ƒ 6.50 Per 100 m............................. / 11.25 6 , 4<M
Transistor miniatuur PVC af- Prira* 2-poIige diode-plug (ook luid-
stemcondensator 280 + 130 pF 127-220-240 V. sec.: 250 V-100 sprekerplug) metaal met 5,5 m

mA, 6,3 V-3,5 A .............. ƒ 9.50 2-ad. snoer ..........................

ƒ 12.50 AEG cel B250C125 
ƒ 19.50 
ƒ 1.25

ƒ1.25met knop .......................... ƒ 3.25
Afstemcondensator ca. 2X15 pF Voedingstransf. 1 X 250 V 80 Siemens Kamrelais T.rls. 154d
met vertr. klein model ƒ 1.95 mA, 6,3 V 2,5 A .............. ƒ 5.75 4 X wissel 314 tl .............. ƒ 2.95

Webcor Wirerecorder (draad)
/ 75Koolmicrofoon-elementen (Sie- Gloeistroomtransf. 0-110-220 V 

mens). Nieuw in doos . ƒ 1 110 V6.3 V 2.5 A
Kristaloortelefoontje m. snoer Siemens uitg. EL84 of ECL82 Luidsprekerroosters

/ 2.— 215 mm 0 metaal ..

ƒ 2.95

/l.en plug (hoogohmig) .. ƒ 1.50 sec. 5 tl

Nieuwe prijslijst van buizen, o.a. Telefunken, Siemens, Valvo enz. met een korting
van twintig tot zestig procent!

SPECIALE AANBIEDING 
TEKADE TRANSISTOREN 

GFT20 = OC70 - GFT31 = OCT1 
GFT31 = OC76 
GFT32 = OC72 
GFT34 = OC74
GFT43 = OC170 GFT44 = OC44 
GFT4112/30 = OC16 
Al deze transistoren zijn fa- 
brieksnieuw, dus niet gebruikt 
of aan gesoldeerd en kosten 
slechts ƒ 1.50 p. st. of 10 stuks 
naar keuze ƒ 12.50.
Extra spec. GFT45 = OC45 ƒ1.25 
per 10 stuks

SIEMENS TRANSISTOREN 
TF80 = OC16
TF78 = OC74 spec.......... ƒ 2
TF77 = OC74 
TF66 = OC71 
TF65 = OC70 
BA103 Siliciumdiode.... ƒ 1.— 
AF114 = OC171 .
AF115 = OC171M 
AF116 = OC170 .
AF117 = OC169 .
AEG brugcel B250C150.. ƒ 3.25 

ƒ 2.25 
ƒ 1.95

Siemens vlakcel E250C180 ƒ 3.25
Idem E250C300 ............
Idem V125C130 ............
Parmeko balansuitgang 
prim. 4000 tl sec. 100 tl ƒ12.50 
Balansuitg. (Siemens) 2xEL84 

ƒ 2.95

Philips TV MF’s ca. 33 MHz, Transformatoren;
per stuk............................. ƒ 1.— 200.205 -210-215-220-225-230 V -
TV-diode SSi3 max. 250 V AC Sec. 2 X 6. 3 V 10 A, voor laag-
400 mA ..............................ƒ 5.95 spannings projectielamp ƒ 18.50
TV 300 tl lintkabel (transp.) Rimlock of noval voetjes
100 m ƒ 13.—; p. m. .. ƒ 0.15 per stuk ƒ 0.25
HSP-unit voor 90° TV met Snaren voor Grundig recorder

per stuk ƒ 0.75
Transf. prim. 127/220 V; sec. Volgummi snoer met steker, ca. 
6-8-10-12-14-16 en 18 V, 5 A 1,75 m lang ... 10 stuks ƒ 2.50 

ƒ 13.50 Draadgewondcn potmeters 3 W 
Laagspanningsdiode OY 5061 500-5000 tl, 20-25 ktl,
max. 100 V - 2 A max. ƒ 3.75 
Laagspanningsdiode OY .5060

ƒ13.75 TK 20EY86. Nieuw

per stuk ƒ 1.25 
Universeel kristal diode ƒ 0.50

max. 50 V 1200 mA ---- ƒ 3.75 Luidsprekerdoek, ca. 28 x 65 cm
2-meter ontvanger BC024 met ƒ 1.-
10 buizen met schema ƒ 39.50 
2-meter zender BC625 zonder
buizen met schema ----  ƒ 19.50
Flitselco 280aF, 500 V .. ƒ 3.75

ƒ 10.—

ƒ 2.50 Japans miniatuur super spoelset 
v. middengolf, m. schema ƒ 15.- 
Controlbox met diverse onder­
delen en 2 X potmeter 1000 tl 
draadgewonden

3 cijfers met nulstelling ƒ 3.95 Druktoets spoelblok, 3 banden 
ECC 81, gebruikt doch prima Van 500 tot 15 m, MF 452 kHz

ƒ 4.50
Voedingstrafo (Parmeko) prim. silicium diode OA210 .. ƒ 4.95 
110-230 V 50/60 Hz Sec.; 2 X Sennheiser dyn. oortel. 150 tl, 
350 V, 200 mA 6,3 V 3.5 V 4 A

ƒ 1.75 
ƒ 1.50 
ƒ 1.25 Philips bandrecordertellers ƒ 1.95
ƒ 5.50
ƒ 5 60 è 90 % 4 stuks voor ƒ 5.— met schemaƒ 4.95 
ƒ 4.75

ƒ 1.50
ƒ 19.50 Ducatie afstemcondensator 2 X

niaUuawoTfV 8°Ws + 61 ker. Füller bandrecordermotor, 1400
C’s + instelpotm. + 2 spoel- toeren. 220 V...................... ƒ 7.95
vorm. 5 stuks voor ___ ƒ 2.50 Gloeistroomtransf. in afscherm-
Sennheiser dynam. microfoon bakje. prim. 220 V, sec. 6,3 V 
MD5. Aanpassing 200 tl (nieuw 1,5 A m. snoer en steker ƒ 3.95
in doos) m. aanpassingstrafo EF50 voetjes ..................... ƒ 0.40
200 tl op rooster met tafelstan- Am. 4-pens ker. voet .. ƒ 0.40

ƒ27.50 Loctal = ECH21 .............. ƒ 0.40
Om zelf uw variax te maken: AEG cel, B250C125......... ƒ 2.75
Ringtransf.blik ƒ 1.50 p. Verzending uitsluitend onder
buitenmaat 12,5 cm en gat rembours of bij vooruitbeta-
6 cm 0. __ _____ ling. Verzendkosten voor koper
Dyn. oortelefoon met snoer en zaak j donderdags na 13
plug, 50 tl (nieuw) .... /1.50 uur gesloten 
LDR - Fotoweerstand (Valvo) y0or postorders beneden ƒ 10 

ƒ 1-25 worden de verpakkingskoaten
Siemens motortje, laag toeren- gerekend op minimaal ƒ 0.S0 p. 
tal, met vertraging 127 V ƒ 3.95 pakje.

Idem B250C75 ... 
AEG cel E250C80

ƒ 3.80 
ƒ 3.95

sec. 5 tl 
ELCO’S
24+8 of 16+8 nF 350 V ƒ 0.75 
TV elco 200+100+50+25 \iF

350/385 V ƒ 3.2S 
Philips blokcondensator 7,6 + 
0.45 pF, 400 V wisselspanning
(nieuw) ............................... ƒ 4.50
Printplaat, 1.5 mm dik,

64 X 44 cm ................
Motor 220 V met twee asein­
den 4 en 6 mm met koelvin 
(collector) ca. 8000 t. 40 W, 

ƒ8.95

daardje.

ƒ 3.95
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Ü3PK In deze rubriek worden alleen advertenties opgenomen van 
de detailhandel.

Prijzen: 60 ct. per mm. Bij vijf achtereenvolgende plaatsin­
gen de zesde plaatsing gratis.

DEN HAAG" Wh H. G. MEIJER jR.T.S1.DEN HAAG
Radio 

G e r r é s •LIliTVOET
DENNEWEG 53 . TEL. 070- 1802 27 Rogentosselaan 27-30-31 

Telefoon 070 -32 59 16
ELEKTRONISCH CENTRUM 

voor de radio-amateur 
Gespecialiseerd in onder­
delen, ook de Philips ser- 
vice-onderdelen uit voor­
raad leverbaar.

TILBURG
RADIOBEURS

Telefoon 0 4250 - 2 56 29 - Giro 60822 
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 

o.a. alle AMROH-materiaal en MK-uitgaven

Zomerstraat 5

ENSCHEDE HEERLEN

É^asdi® Begas
Oranje Nassaustraat 29 
Telefoon (0 4440) 3723 

Giro 347745

Soeciaal adres voor:
RADIOBUIZEN - ONDER­
DELEN en MK-UITGAVEN

Doormeten van alle typen 
radiobuizen met AVO- 

buizentester

RADIO NIJHUIS
Telefoon 15420 -6169 

Alle AMROH onderdelen - MUIDERKRING-uitgaven en 
VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar

Oldenzaalsestraat 104

ALMELO

RADIO HIETBRINK
ALLES VOOR DE RADIO-AMATEUR 
Grootestraat 133 Telefoon 3812

HAARLEMradio m arco” r,,1!.::99
MODERNE DUITSE RADIO, geheel compleet gemonteerd en afgeregeld, maar zonder 
kast. Dus geschikt voor inbouw in combi-meubels e.d. Druktoetssysteem, dubbele toon- 
controle, normaal 3 banden- plus subliem FM-gedeelte. Voedingstransformator (dus geen 
serie-schakeling), noval buizen, extra luidspreker, pickup— en bandopnemeraansluiting. 
Meegeleverd wordt Hi-Fi dubbelconus luidspreker, ovaal model. Volle fabrieksgarantie,
eigen service en dat alles voor .............................................................................................. ƒ 175.-
Thans ook in zeer fraai kastje leverbaar (toonreg. enkelz.) ......................................  ƒ 195.-
Apparaten worden franco en verzekerd verzonden.
SPECIAAL TRANSF. voor accu-laders, modelbouw enz. Voorzien van aftakkingen 
zodat per 1 volt elke spanning tussen 0 en 20 V instelbaar is (primair 220 V). 
Belastbaar met: 1 A .............. ƒ10.95 - 3 A
PROJECTOR-TRANSF. 12 V ~, continu belasting 10 A ..............................................
GELIJKRICHTERS v. vele doeleinden, afgevlakt of onafgevlakt, in kast of op chassis.
24 V 3 A in kast met volt- en ampère-meter ..................................................................
6 en 12 V 6 A, in kast. Voor het laden van start-accu’s ...............................................
0-20 V instelbaar 1 A.............. ƒ 17.95 - 3 A ................. ƒ 30.- (beide op chassis)
6 V Yi A voor druppelladen (op chassis) .......... ƒ 9.50 - In kastje ...................
6 V i A in kastje, geheel afgevlakt (bv. voor huistelefoon enz.) ..........................
6enl2 V V* A in kastje, geheel afgevlakt (b.v. voor huistelefoon enz.) ..............
Bi| bestelling gelieve op te geven voor welke spanning en stroom bestemd. 
„SIGNAAL’MJNIT, pracht unit v. h. bouwen 
VOEDINGSTRANSFORMATOREN 

klein model, 220/127 V; sec. 1 X 200 V 60 mA, 0-4-6,3 V 2 A 
220 V; sec. 1 x 250 V; 1 x 6,3 V; 80 mA ...
.. ƒ12.95

; ƒ17.95
ƒ22.50

ƒ85.00 
ƒ 65.00

ƒ 12.50 
ƒ 15.95 
ƒ22.95

ƒ 13.95 - 6 A

buisvoltmeter. Incl. schema’s ƒ 29.50van een

ƒ 3.95 
ƒ 10.95n n

100 mA .. ƒ 15.95
Geen prijslijsten. Verzending door geheel Nederland onder rembours. Boven ƒ 25.- franco

150 mA
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Lg-i-^qJ ELEGANT VALIESJE

Exponentiële hoorns van moderne lijn. af­
gewerkt in verschillen­
de kleuren, bevatten­
de een luidspreker 
met drukkamer Riem 
voor de hoge noten 
en een eliptische luid­
spreker voor de lage 
noten (afm. 26x18 cm). 
Freq. 50-18.000 Hz. 
Kracht beschikbaar 6 
W. Imp. 8 Q. De ge- 
iuidskast is ruim en 
geheel gevoerd met 
speciaal absorberend 
materiaal op ’n wijze 
om zelfs bij maximum 
sterkte een perfecte 
weergave van de lage 
noten te verkrijgen. 
Wordt geleverd met 
koperen voetstel voor 
oriëntering der bas- 
reflexkast in alle rich­
tingen.

uit trilvrij metaal 
en met hoog 

akoestisch 
rendement

e

Wf Vier verschillende 
W typen

MAONETISCHE LUIDSPREKERS 
met kompressiokamer

Typen:
M3 - 3/12 watt 
58 - 8/25 watt 

412 - 12/30 watt 
625 - 25/40 watt 
725 - 25/40 watt 
met ingebouw­

de lljntransf. 
waterdicht 

640 - 40/60 watt

Allo typen: 15 ohm

Alle LEDIGE metalen 
kastjes en racs voor 
meetapparaten, 
medische apparatuur 
en voor alle elektro­
nische toepassingen

ilElSTHERl

Uitgebreide catalogus voor RIEM en LEIST- 
NER aanvragen bij de algemene invoerders 
voor Benelux:

Telefoon (03) 32.46.95 en 3T32.24ARROW Lange Kievitstraat 83 
ANTWERPEN

AMSTERDAM (W) 
- Postgiro 466928 

Zo lang de voorraad 
strekt!!

KINKERSTRAAT 53-55 -
Telef. 020-8 5315 en 8 72 89

Zeer speciale aanbiedingen1'
• NIEUWE DUITSE MOTOR, merk FüLLER. 2800 t. Links- en rechtsom. Asdiam. 5 mm. 

20 W. Afm.: 7x7x5 cm. Vierpolig. Voor bandrecorder enz. Nu slechts ƒ7.95 
Aanloop C hiervoor ƒ2.50

• PERPETUUM TRANSISTOR VERSTERKER. Ter grootte van hand. Eindvermogen 1,5 W. 
Voor inbouw, voor P.U. of telecall, enz. 2 X OC308 + OC304 + OC305. Vol. reg. 
Nieuw! Voor een spotkoop ƒ 19.75

• TONSOR SCHEERAPPARAAT. Duits. 15 miljoen scheersneden per minuut. 220 V. Nieuw!
Van ƒ 39.75 nu maar ƒ 14.75. - TRANSF. 220 V 6,3 V 1 A ƒ 2.45 - 6,3 V 1,5 A ƒ 3.95

Verzendingen uitsluitend onder rembours

RADIO ROTOR
■ ■
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A 5178 Oude jrg. RB '47, '54, A 5190 Harting bandrec. 9*4 en 
’55 en ’56 geb., 1957 los, t.e.a.b. 19 cm, in pr. st., m. mier.' en 
Verder losse nrs. jrg. ’46 t/m 4 banden ƒ 200.-.
’60 è ƒ 0.30. --------------------------------------------------MK Radiomarkt

A 5191 6A7, 78, AG495, AL2,
A 5179 Ontv. in ®®n ko°P / 5.-. EL34 en^EL38
4 bnd. 550 kHz-30 MHz 2300.- F• £ ƒ 2.50.
Set 19 z. voed. 50.- F. Set 38 _____ 1__1________________ ________
400- F. 2 cond. olie 8 >iF 1000 V A 5192 Nwe. gelijkr. cellen So- 
p. st. 75.- F. 2 buizen 802 p. ral B300C90, E360C70. E250/C50, 
st. 50.- F. (Belgie). OA202. OA85. Ph. scoop 5639 (i.

z.g.st.) relais 630 Q 20 mA (al­
les nw.) t.e.a.b.

Voor deze rubriek alleen 
annonces onder letter. Ta­
rief ƒ 1 
per aangeboden of gevraagd 
artikel, dat op de beknoptste 
wijss moet worden aange­
duid. Uitsluitend bfl voor­
uitbetaling voor de 10e van 
Iedere maand. Bij beant­
woording postzegel van 12 
ct. (3.— fr.) voor doorzen­
ding brief bijsluiten. Geen 
verantwoordelijkheid 
worden aanvaard voor zet­
fouten of inhoud.
Voor België: Teksten en re­
acties inzenden aan: Bur. 
Radio Bulletin, Haneveld- 
laan 23, Grimbergen-Brus-

(België 20.. fr.)

A 5180 Weg. overcompl. partij 
buizen, schak., meters, instr. 
enz. Vraagt lijst. A 5193 Unitran 12 W verst., ge- 

sch. voor- en hoofd verst, met 
2 mier., en 1 radio en 1 gram. 

A 5181 Z.g.a.n. DKW aggr. 12 V ing., in volkomen mengschak. 
8 A en 1000 V 0,3 A DC. Omv. en 8 bzn.: gedr. bedr.
inp. 24 V DC. outp. 220 V AC. ---------------------------------------------------
12 V trans. omv. out. 220 V A 5194 Weg. omst. gl.nw. Pe- 
200 W 50 Hz 60-80 W. Ph. ver- trovox rec.dek, 3 mot., 9% en 
st. 2844. Koopjes. 19 cm, P.S. koppen, IJ/, kg vl.-

wiel, sp.diam. 22 cm. Nooit ge- 
br., ƒ 125.., niet franco.

kan

sel.

A 5182 Scott comm.ontv. SLR_
H. 115 V. 3 bnd. 0,53-1,6 MHz. A 5195 jrg. RB ’56 t/m ’59, ged. 
5,55-9 MHz. 9-15,6 MHz m. band ingeb. Uitg. 1960 Elektr. muz.- 
-spr. en CW osc., balans eind- instr„ Nucleon batt.ontv. met

kast, nw. bzn. w.o. DK92, DF91, 
div. onderd.. mA meter.

AANGEBODEN

A 5171 Z.g.a.n. Amroh Pin-up tr., t.e.a.b.
super 4 bnd. z. kast. Amroh __________ _______________________
4-bnd. spoelbl. Verst. m. EF9 ,, . ,
en EL3. Div. nwe. radio.onder- A 5183 30 st. staal/mess. tandw.

onbesch. (geen uurwerkmat.) 
Tot. ƒ 15.-. KSB v. kl. scoop

A 5196 Prima R107 ontv. + 
schema’s ƒ 140.- (niet franco).delen. Lijst op aanvr.

A 5172 Phil. lsp. 9710M, 7 DG 7-2 ƒ20.-. 
20.000 Hz, z.g.a.n.

A 5197 Collaro studiodek ƒ130.- 
z.g.a.n.; Woelke koppen ƒ 20.-; 
3 Luxor motoren è ƒ 17.50.A 5184 5 W mier. gram.verst. 

A5173 Z.g.a.n. Ph. 7-trans. zak m. lsp. / 75.-. 12 W gram. mier.
MG, verst. bal. ƒ 125.-. Alles z.g.a.n.-radio LOX90T, LG en 

prima, ƒ 65.-. Nwe. Elac lspr. 
6 W 20 cm 0 ƒ 8.-. GEVRAAGDA 5185 Ph. stereo pl.sp. m. 5 

div. toonkoppen, volautom. 
ƒ 80.-. RCA stereo pl.sp. 2 X 
2 W, 4 snelh.. autom. afslag en 
tussenw. ontkopp., in koffer- 
uitv. Gegar. nw. ƒ 250.-.

A 5174 Nwe. 10 W bal. verst. 
ƒ 175.-. Nwe. Jennen comm.­
ontv. 9R59 ƒ 325.-.

V 1953 Amroh P200 voedings- 
transf.

V 1954 Handb. Radiotechn. Rens 
& Rens, 7 dln compl. of losse

A 5175 19-set compl. m. voed. 
op lichtnet 1500.- F. 38-set com­
pl. z. batt. 400.- F. Connector a 5186 Mod. radio comb.meu- dln. Prijsopg. 
v. 19-set 150.. F. (België). bel. eigenb., z. radio e.d. ƒ 100.-

V 1955 Lorenz kwarskristal m. 
houder 38,66 MHz.A 5176 Spoelbl. 736 + m.f. 93/ „ , , .

92 + bandspr. ƒ21.-. Transf. A 5187 Nwe. trans, tester (v.
Robot 2 X 350 V + 2 X 280 V* comb. m. umv. meter) vj 150.- y 1956 Voll. bedr.schema mo- 
6,3 V 4 A. 4 V 1 A ƒ 12.-. Ph'. voor ƒ 75.-. torencircuit Sonora ree.
FM unit perm. afst. + ECC85------------------------------
t,ra0nrfDennSschemaUzetermg™ed; S ^-sp” . tmSvïrst.^Anf geï Jn

Deuteron verst, ƒ 50.-. Alles ^lh + verst, of voorverst. ’ Moeten beide in pr. st. zijn. 
nieuw I Gram. tapedek + kop­
pen en transf. voorverst. van 
ƒ 180.- voor ƒ 60.-.

V 1958 Gevr. bandrecorder.
A 5189 Blaupunkt radio A46334 ----------------------------------------------—-
ƒ 32.-. EAMI o/w kop, 2-sp. z. V 1959 Vitrohm koolpotm. P254.

A 5177 Fuba ant. syst., best, g.a.n. ƒ 7.50. Splitstator 2 X 75 2 Mfl (curve 6).
uit 7-el. FM ant., compl. met pF, bal. transf. ƒ 2.50. Osc.sp. ---------------------------------------- —------
6 m mast en rotor m. afst.- bandrec. ƒ 1.50. Ronette turn- V 1960 Wie ruilt 2 X AF3 en
bed. Elektr. continu afstelb. op over el. m. 2 saff. ƒ 3.50. Sm.- AL4 v. EL3N en 2 X EL41.

Buizen op AVO getest.alle windstreken ƒ 325.-. spoel 70 mA ƒ 0.75.

ILAl
kristal en cleklro-magnelische elementen

Wi
0 2 9 4 2-3 4HUIDENAMROH NV

:
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f 85,-
complete bouwdoos

Technische gegevens :
Frequentiebereik 30-18.000 Hz
Toonregeling 22 dB 
Gevoeligheid 350 mV
Uitgangsvermogen monoraal 4 watt,
stereo 2 x 2 W.
Brom /signaalverhouding beter dan 
-50 dB
Overspreekdemping — 50 dB 
(1000 Hz)
Volumeregeling: beide kanalen op
één as.
Output impedantie 3-5 £2
Verbruik ± 50 W.
Netaansluiting 110/1 27 en 220 V 
50/60 c/s
Buizen: 2 x ECL 82 (6BM8)
Afmetingen: 29 x 10,5 x 8,5 cm

MUIDEN (02942) 341
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I
Al so tang aan de spits!URM

TART Transistor ontvangers
„PET"

2-transistor radio 
Geheel compleet

Fg raurora—

ISpS»K^'1 ƒ 17.50

„HOBBY"
2-transistor radio

Geheel compleet

„ORION"
6-transistor radio

Geheel compleet

„PHONE MASTER"
Transceiver 27,065 MHz;

bereik ca. 1,5 km

■


